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 چکیده   
 از ایمجموعره بررهمکنش بازتاب ،مختلف خدمات و هافعالیت در آنها بکارگیری و اراضی تقسیم نحوه و روستایی و شهری جوامع در زمین کاربری نظام گیریشکلمقدمه: 

الگوهای کاربری اراضی خاصری را  محلی و ایمنطقه شرایط به توجه با و زمان طول در نیروها این. است نهادی و سیاسی اجتماعی، اقتصادی، محیطی،زیست مختلف عوامل
 ست.واجه گردیده ام یگسترده ا راتییبا تغ روهاین نیاز ا ییر، این الگوها و ساختار کاربری اراضی در اثر غلبه برخهای اخآورند. در دههبوجود می

 یهراو داده Decision Tree (DT) یطبقره بنرد تمیالگرور یبریترک کرردیو کمی سازی تغییررات در شهرسرتان شروز از رو شیپژوهش حاضر، به پاهدف پژوهش: 

 پرداخته است یمکان یهاسنجش از دور و داده ریرگیری تصاو( با بکا1401-1365و  1401-1381، 1381-1365ره زمانی )طی سه دو ییایجغراف

ده العره اطلاعرات محردومط نیراسرت. در ا یلریتحل -یفیو روز کار، پژوهش توص تیو ازنظر ماه یپژوهش حاضر ازنظر هدف، پژوهش کاربردشناسی تحقیق: روش

 ست.ااجرا شده  ENVIو  ARC GIS ینرم افزارها قیمربوط به آن از طر یهالیلندست به دست آمد و تحل یاماهواره ریاز تصاو زیموردنظر ن

 ت.مورد بررسی قرار گرفته اسشهرستان شوز نشینان این پژوهش در قلمرو کوچقلمروجغرافیایی پژوهش:  

و  یشیافزا راتییکه تغ افتیتوان دری( م2022) 1401( و 1381) 2002(، 1986) 1365 یسه دوره زمان یط وستهیبوقوع پ راتییاز آن است که با توجه به تغ یحاک قیتحق جینتایافته ها و بحث: 

داشت  نایتوان بیم1365 ییبتداال اسبا توجه به  . البتهنداشته است یچندان راتییتغ یکشاورز یاراض کهیاتفاق افتاده است؛ در حال یآب یهاساخت شده و پهنه یدر اراض بیبترت یریچشمگ یکاهش
 یساله است بلحاظ کم 8نگ جه همزمان با ک هیل پابه مانند سا رکشتیسه دهه گذشته سطح ز یآنست که ط انگریب نیرا شاهد بوده و ا یاندک راتییمنطقه تغ یکشاورز یاراض رکشتیکه سطح ز

 نداده است.  رخ یاتفاق مثبت یفیو ک

تا حرد  یابندی تصاویر ماهوارهقهدر طب DTحاضر حاکی از آن است که استفاده از روز  راتییتغ یو آشکارساز یاراضی وز استخراج کاربرنتایج پژوهش به لحاظ رنتایج: 

از منرابع متفراوت در اسرتفاده  DTه طراحی شرد دلپذیری بالای مدرصد( حاکی از انعطاف 80و آماره کاپا )حدودا  یدقت کل زانیم نیدهد و همچنزیادی دقت را افزایش می
 است. گریکدیمختلف از  یهایکاربر كیها و تفکداده
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  مقدمه
و نیز اجتماعی  های زیاد اکولوژیکیهایی است که بدلیل داشتن جنبهتغییرات کاربری اراضی یك پدیده جهانی و یکی از مهمترین پدیده

 ,Wyman & Stein, 2010, 332, Schulz & et alاقتصادی، هم بر محیط طبیعی و هم بر محیط انسانی، تاثیرات شگرفی داشته است )

2010, 437; Ayala-Silva & et al, 2009, 565; Nagendra & et al, 2006, 98)ریزی . در سایه یك نظام کاربری اراضی برنامه
محیطی و اقتصادی تحقق خواهد یافت. بدین خاطر درک های زیستایش امکانات در اختیار مردم توام با به حداقل رساندن هزینهاشده امکان افز

 (. 1398گردد)اکبری و همکاران، ریزی و مدیریت زمین به منظور نیل به پایداری امر بسیار مهم تلقی میفرایند تغییرات کاربری اراضی در برنامه
های شهری و روستایی ایران طی نیم قرن اخیر از یك سو، حاکی از آن است که سهم جمعیت تغییرات جمعیتی در سکونتگاه بررسی نسبت

روستایی و شهری از کل جمعیت کشور به صورتی معکوس دگرگون شده و این تغییرات جمعیتی سهم زیادی در تغییرات کاربری داشته است. 
عیت با روند یاد شده در کشور معلول دو حالت اثرگذاری به شیوه منفرد و برهمکنش رشد طبیعی جمعیت یابی جریان استقرار فضایی جمشکل

شهری، تبدیل شدن بسیاری از روستاها به شهر و در نهایت گسترز فیزیکی شهرها و ادغام -های روستاشهری، واگرایی روستایی، مهاجرت
جوامع  فعال قشر ویژهبه روستاییان مهاجرت آن در پی و روستاییان درآمدِ کاهش و شهرها گسترز روستاهای پیرامونی بوده است. در حقیقت با

 (. 1395است )نصیری،  تغییر یافته شدت به سرزمین از برداریبهره نوع و شهری، چگونگی و صنعتی مراکز روستایی به
 در روستایی مناطق و تاهاروس کاهش سهم نیز و رزی،کشاو بخش به آن، تبع به و، مناطق روستایی به اصولی توجه عدم سوی دیگر، از

 سوی به باشند و نداشته اقتصادی معاز تأمین توانِ نقاط این کار مولد نیروهای که شده موجب صنعتی توسعة و توسعة اقتصادی هایاستراتژی
 نیروی مهاجرت پدیدة به راجع فتهت انجام پذیرتحقیقا از بسیاری عمدة موضوع هامهاجرت این مهاجرت کنند. شهرها پیرامونی مناطق و شهرها

 گذشته سالیان روستایی طی طقمنا و کشاورزی بخش به شدید توجهیمؤید بی تحقیقات این نتایج است. بوده گذشته سالیان روستایی طی کار
زمین  کاربری تغییر به هایت،ن در و شودمی و مسکن زمین غیررسمی بازارهای بروز سبب مهاجرت افزایش روند که برآنند کارشناسان است.
ربری ر تغییرات کاای و ملی دهای محلی، منطقه(. همچنین، در کنار عوامل یاد شده سیاستNasimi & Ohadi, 2004گردد )می منجر

 ای دارند.اراضی نقش تعیین کننده
 33دقیقه تا  57درجه و  29و  دقیقه طول شرقی 32درجه و  50دقیقه تا  38درجه و  47استان خوزستان به لحاظ موقعیت جغرافیایی بین 

ند ی سها و بر پایهفعالیت فضایی قسیمتدر مقیاس ملی و  آمایش هایبرنامه تدوین بهنگام گذشته هایسال درجه عرض شمالی قرار دارد. طی
 ستانا صنعتی بخش اگر چه، شده گرفته ظرن در «کشاورزی، صنعتی و تجارت و بازرگانی بین المللی نقش» استان برای، آمایش استان خوزستان

عتی با تان به لحاظ صنهای شمالی و شرقی اسهای مرکزی و جنوبی استان گسترز داشته و بخشبیشتر در قسمت اخیر هایسال تا
 ،یعصنا استقرار مینهز در هامحدودیت رفع با های اخیری سالط. های کشاورزی توسعه یابدهمپای بخش نتوانسته و بوده مواجه هاییمحدودیت

مستقیم است  ارای ارتباطها دوع کاربریاز آنجایی که توزیع مراکز سکونتگاهی استان با ن. است شده فراهم آنها نیز صنعتی توسعه زمینه تا حدی
باشد )با توجه به یمتر عیترجمپیشتر و اند، عملاً تعداد مراکز سکونتگاهی بسیار بیعنی عملاً در مناطقی که اراضی به کشاورزی اختصاص یافته

، در نواحی شمالی و (. از اینرواندر شدهها بیشتر از این عامل متاثکنند، پراکنش سکونتگاهها تبعیت میاینکه اراضی کشاورزی آبی از رودخانه
راکم جمعیتی تهد تعدد و د، شاتنهای مرتبط مشغول هسشرقی استان خوزستان که به لحاظ فعالیت اقتصادی بیشتر به امور کشاورزی و فعالیت

اد کمتر و کم ه لحاظ تعدبدارند،  های صنعتی و امور مربوط به صنعت اشتغالهای جنوبی که به فعالیتدر نواحی شهری و روستایی و در قسمت
ناگون های گوابیتجمله جذل مختلف از از انقلاب بدلای های قبلاز همان سال که استان روستایی هایباشند. از آنجا که عرصهتر میتراکم

گاز و -صنایع نفت)ی مختلف هاهای شغلی در بخشها در شهرها، وجود فرصتمناطق شهری منطقه، فراهم بودن امکانات خدماتی و زیرساخت
های بعد سال در، بوده یجرفرستمها کشت وصنعت و ...(، خرد بودن اراضی کشاورزی روستایی و اقتصادی نبودن کشت و زرع آنها، دارای خصلت

 و استان داخل شهری هایانونک به کار جستجوی در که است جمعیت روستایی از کثیری تعداد جابجایی همچنان شاهد و بویژه در دوره جنگ،
 ته است. اراضی تأثیر گذاش ها به شدت بر رهاسازی، تبدیل و تغییرات کاربریاین مهاجرت. نمایندمی مهاجرت پیرامونی نواحی

ها و رویدادهای استان خوزستان بوده است که اثرات مخرب بسیاری بر کاربری اراضی و تغییرات آنها داشته است. یگر پدیدهجنگ از د
 خارج بهره برداری و کشت دور از دامداری و مساعد کشاورزی اراضی از هکتار میلیون یك حدود ،1359-1367 هایسال بطوری که طی

 قطعات کمبود و اسلامی جمهوری اقتصادی تحریم به توجه با نیز صنعت بخش. اندشده تلف اثر این جنگ در دام راس هزاران همچنین، گردیده
 تحمیلی جنگ طول در جنوبی مناطق اقتصادی و صنعتی مراکز از بسیاری بمباران، کارخانجات و صنعتی مراکز مدیریت امر در اختلال و یدکی
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 رکود و جنگی مهاجر نیم میلیون از بیش آوارگی موجب خود این که است آورده وارد مناطق این صنایع بر سنگینی خسارات عراق سوی از
ها بویژه در اراضی و رهاسازی زمین مختلف هایکاربری تغییرات تشدید و تخریب تحمیلی جنگ که گفت توانمی مجموع در. شد اقتصادی

 .است داشته همراه به را مناطق روستایی
ب شده است که سبزی زمین بورس با استان به همراهرشد شتابان شهرنشینی ه، در دهه اخیر، تبدیل روستاها به شهر، در کنار عوامل یاد شد

شد تا  مین امر سببهار دهد. های روستایی پیرامون شهرها را نیز مورد تهدید قریافته و سکونتگاهکالبدی شهرها گسترز-فیزیکی فضای
 این شهرهااندازی دست مورد ،فتهرار یااستق )مانند دزفول، شوز، اهواز و ...( حاشیه و پیرامون مراکز شهریی که در یاراضی روستاها بسیاری از

کاربری  سو ساختاركیاز وری که بطمحیطی خاص خود را نیز تحمیل نماید؛ زیستهای اقتصادی، اجتماعی و ها و زیانمحدودیت قرار گیرند و
 مأمنان ریم به عنور روستاهای حکالبدی دمنظر از  ،سویی دیگراز  به تدریج تغییر ماهیت داده و هاشهر اینتحت تأثیر همجواری با  اراضی
عی و تبدیل آنها های زراینفروز زم های زراعی روستا، ارزز تجاری یافته و بازار خرید ومتأثر از گسترز فیزیکی شهر، زمین نیزو  ینمهاجر

کارکرد و  ستخوز تغییردروستا و  شهر، افزون بر اینکه بافت و کالبد حالتگیرد. در این اهی رونق میهای مسکونی، خدماتی و کارگبه زمین
و  گرددیمدر روستا  ازار زمینگیرد که خود عامل تشدید و رونق بای از صاحبان درآمدهای هنگفت شکل میشود، به تدریج طبقهماهیت می

( گردیده شهرستان شوز)ن بویژه منطقه مورد مطالعه روستایی استا-اراضی در نواحی شهری بالتبع همین امر سبب تشدید تغییرات کاربری
 شد.ر داشته بارا در اختیا ها و پوشش اراضی مختلفکاربریکنترل مدیریت و در این راستا باید، ابزار لازم برای است. 

-کارگیری ابزار و روزبه، ی زیاد مناسب نبودهبَر بودن و هزینهزمانعلّت برداری زمینی، بههای سنّتی و نقشهاستفاده از روز از آنجایی که

های مختلف، ازجمله ها و اطلاعاتی است که در زمینه. سنجش از دور، منبع اصلی دادهپیدا می کندهای جدید و مؤثّر در این مورد ضرورت 
ود و ترکیب آن با سیستم اطلاعات جغرافیایی، ابزار مناسبی برای شهای طبیعی استفاده میاندازها و محیطساخت، چشممسائل شهری یا انسان

کاربری ها و پوشش  به پیش بینیتوسعه، بتوان تغییرات و آورد تا ضمن شناخت روند کنونی ی فضایی خردمندانه فراهم مینظارت بر توسعه
 ,El-Kawy & et al, 2011, 483; Rozenstein and Karnieli, 2011و برای آن تدابیر لازم را اندیشه کرد ) یافت اراضی دست

636; Bhatta & et al, 2010, 96; Pelorosso & et al, 2009, 36; 2006, 34; Rasul & et al, 2004, 220.) 
فضا بدان  یات اقتصادحوستایی رهای اساسی برای استفاده بهینه از زمین که در فضاهای در نهایت، با توجه به اینکه یکی از پیش شرط

-ار است )فیضیفری برخوردهمیت وااها طی زمان از وابسته است، اطلاع از الگوهای کاربری اراضی است، دانستن تغییرات هر کدام از کاربری

ی بدین سان تحقیقاتی از این دست نواح متوازن و متعادل توسعه بر کشور توسعه هایبرنامه تأکید به توجه ( و نیز با1387زاده و همکاران، 
ای و حلی، منطقههای مذاریسیاست گ)یابد. لذا با آگاهی از تأثیرگذاری عوامل طبیعی و عوامل انسانی تی بنیادی و ضرورتی کاربردی میاهمی

ییر کاربری غ.( و اینکه تاهای پیراشهری، تبدیل روستا به شهر، جنگ و ...کالبدی روست -ملی، چرخه گسترز فیزیکی شهرها و تسخیر فضایی
غییرات کاربری اراضی . ت1دد: گرهای کلیدی فراروی محققین به این صورت مطرح میتدوامی غیرایستا برخوردار بوده، اهم پرسشاراضی از 

مل اصلی . فاکتورها و عوا2است؟   ( چگونه بوده و از چه میزان و شدتی برخوردار1401تا  1365سال )از  دوره تحقیق طی منطقه مورد مطالعه
 ان و شدت تغییرات کاربری/پوشش اراضی چه بوده است؟تاثیرگذار بر میز

ن بخش به اند که در ایر دادهرا موضوع پژوهش خود قرا تغییرات فضایی ر زمانی کاربری/پوشش اراضیپژوهشگران داخلی و خارجی زیادی 
ها، طی دولتمحیت زیستن تعهدادنبال آشدت تغییرات کاربری اراضی در پاسخ به رشد جهانی جمعیت و به  تعدادی از آنها اشاره خواهد شد:

ر دو دهه ی دات اقلیمی تغییر ومنجر به تشکیل و ساماندهی مراکز پژوهشی جهت انجام مطالعات تغییرات زمین نظیر : تغییرات پوشش زمین 
ای تغییرات پوشش ها و روندهد الگوورمگذاران به اطلاعات مکانی به روز در گیرندگان و سیاستگذشته شده است. با توجه به نیاز مداوم تصمیم

ورت پذیرفته صوشش اراضی ربری و پای برای آشکارسازی یا پایش تغییرات کاهای ماهوارهو کاربری اراضی، تحقیقاتی در مورد پتانسیل داده
نامه تغییرات کاربری ( و بر1988ین کره )زم -کرهالمللی زیستتوان به پروژه بینشود: از این میان میمی اشاره آنها از ایپاره به ذیل در است که

 .(Messerli,1997) ( اشاره نمود1997و پوشش زمین)
)مورد یمصنوع یشبکه عصب تمیبا استفاده از الگور یجنگل یاراض بیروند تخر یابیارز( در پژوهشی با عنوان 1399جوان و همکاران )

هکتار  06/9990 ، معادل1379ی شده در سال بندطبقهی هایکاربرکل مساحت از نشان دادند که  (نیفندقلو شهرستان نم هایمطالعه: جنگل
هکتار کاهش داشته است. همچنین وسعت  74/9531این میزان به معادل  1386به اراضی جنگلی تعلق داشته است که در مقایسه با سال 

های طبیعی، تثبیت و بنابراین برای حفظ عرصهاست.  هکتار کاهش یافته 7700بیش از  1396تا سال  1386ها که از سال اراضی این جنگل
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-طبقه رایج روز هفت کارایی (1398فر و جعفرزاده )نظم د.قانونی کردن کاربری اراضی در دستور کار متخصصان و مسئولان کشور قرار گیر

 ، IRSلندست،  ماهوارهTM و  OLI ر سنجندهتصاوی از استفاده با اراضی کاربری تغییرات ارزیابی در ایماهواره هایداده نظارت شده بندی
 با آبی مناطق و مسکونی مناطق زراعی، اراضی هایکاربری استخراج جهت تصاویر این از متفاوتی رنگی هایترکیب و برد کوئیك ،5اسپات 
 با شبکه عصبی که بوده بندیقهطب هایروز از یك هر دقت میزان دهندهنشان آمده دست به نتایج شد. پرداخته گراشی پردازز از استفاده

 بندی شناخته شد.ترین طبقهبعنوان دقیق 1/92و ضریب کاپای  5/94کلی  دقت
العه: )مورد مط ییروستا یهاسکونتگاه یداریدر ناپا یاثرات خزز شهر لیتحل( در پژوهشی با عنوان 1397امیرانتخابی و همکاران )

نشهر روند کاهشی داشته و سال در شهرستان رضوا 17ری اراضی کشاورزی در بازه زمانی نشان دادند که نخست، کارب شهرستان رضوانشهر
هکتار( و درسال  10766)1379های انسان ساخت در حال افزایش است. به طوری که میزان کاربری اراضی کشاورزی در سال برعکس کاربری

شهر رضوانشهر  1379ه تا سال کای نشان داد تحلیل تصاویر ماهواره هکتار( کاهش داده است. همچنین نتایج حاصل از 9832به میزان) 1396
ور کامل دو روستای بزرگ به ط 1396توسعه فیزیکی شهر آغاز و در سال  1386توسعه فضایی به سمت نواحی روستایی نداشته و از سال 

وستا ر شهری را های راجرتیف و مهاحی روستایی را ضعاند. این وضعیت اقتصاد نواردجان و پونل از دو سمت در محدوده فضایی شهر واقع شده
ان و مدیران باید علی، متخصصوضعیت ف گردد. بنابراین با توجه بههای روستایی را موجب میتوسعه می دهد و در بلند مدت ناپایداری سکونتگاه

 های خود را در راستای تثبیت اراضی کشاورزی منطقه، معطوف کنند. گذاریسیاست
 ز شبکه عصبیر آن با استفاده ابآشکارسازی تغییرات کاربری اراضی و عوامل مؤثر ( در پژوهشی با عنوان 1396نتخابی و همکاران )امیرا

ر شهرستان تالش روند دسال  14های اراضی جنگلی و کشاورزی در بازه زمانی نشان دادند که کاربری (شهرستان تالش :مطالعه مورد)مصنوعی
عه و نیز نیاز ن مورد مطالهای انسان ساخت در حال افزایش است. به دلیل افزایش روبه رشد جمعیت در شهرستاعکس کاربریکاهشی داشته و بر

برداری از موجب بهره ن عاملانسان به فضای بیشتر برای سکونت، منجر به توسعه فیزیکی شهر در جهات پیرامونی خود گردیده است که ای
خصصان و ستور کار متدهای طبیعی، تثبیت و قانونی کردن کاربری اراضی در است. بنابراین برای حفظ عرصهاراضی کشاورزی و جنگلی شده 

تصاویر  ی هیرکانی با استفاده ازهاجنگلآشکارسازی میزان تخریب ( در پژوهشی با عنوان 1396مقدم )جوان و حسنیمسئولان کشور قرار گیرد. 
ر طی سه دوره ی هیرکانی دهاجنگلخریب نشان دادند که روند تپشتیبان)مورد مطالعه: شهرستان رضوانشهر( بردار ی و الگوریتم ماشیناماهواره

، وسعت این 1379ر سال نرخ تخریب افزایش یافته است به طوری که د شودیمنزدیك  1396با یکدیگر تفاوت داشته و هر چه به سال 
هکتار کاهش  39521به مقدار  1396و در سال  افتهیکاهشهکتار 46240به  1388ر سال هکتار بوده، که این مقدار د 49459معادل  هاجنگل

صاویر استفاده ت شاورزی پیرامونی باکروندیابی اثرات تخریبی توسعه شهری بر اراضی ( در پژوهشی با عنوان 1396جوان و همکاران ) یافته است.
ال در شهرستان رضوانشهر س 17انی ند که نخست، کاربری اراضی کشاورزی در بازه زمنشان دادای )مورد مطالعه: شهرستان رضوانشهر( ماهواره

زی در سال ی کشاورهای انسان ساخت در حال افزایش است. به طوری که میزان کاربری اراضروند کاهشی داشته و برعکس کاربری
 هکتار( کاهش داده است. 7247به میزان) 1396هکتار( و در سال  10766)1379
یرامون شهر واحی روستایی پ( در پژوهشی به بررسی خزز شهری و پیامدهای آن در توسعه پایدار روستایی ن1392پور )اخته و حجیافر

 یرجند با استفاده ازبامونی شهر ای پیربیرجند با تأکید بر تغییر کاربری اراضی پرداخته است. در این تحقیق تغییرات کاربری اراضی چهار روست
است که در  ها تحقیق حاکی از اینتهو نیز تکمیل پرسشنامه تحقیق  قرار گرفته است. یاف 1389و  1380ای در دو مقطع زمانی ارهتصاویر ماهو

یزیکی فاست. رشد  یل شدهدهه مزبور خزز شهری فضاهای پیرامونی را در خود حل نموده و اراضی روستایی نیز به کاربری مسکونی تبد
حولات با ی که این ت؛ بطورتار اقتصادی، اجتماعی، فرهنگی، مدیریتی و خدماتی روستاهای پیرامونی شده استشهری، منجر به تحول ساخ

 توسعه پایدار روستایی هماهنگ نبوده است.
 لهسیدمح روستاهای کاربری سرزمین در تغییرات بر مؤثر انسانی محرک نیروهای بررسی"ای با عنوان ( در مطالعه1391مهرابی و همکاران )

)با  IRS و TM ایماهواره تصاویر از استفاده با ،1387 و 1366 هایسال به مربوط کاربری سرزمین هایبه تهیه نقشه "تنکابن -دراسرا و
 سیدمحله روستای در که پژوهش حاکی از این است این نتایج ای( پرداخته شد.بندی تصاویر ماهوارهبکارگیری روز حداکثر شباهت جهت طبقه

 در کاربری تغییر عامل مهمترین است. داده کشاورزی و مسکونی هایبه زمین را خود جای و شده تخریب هاجنگل از زیادی درصد سرادرا و
همچنین  است. کشاورزی هایفعالیت نبودن به صرفه و مالی( پشتوانة نداشتن و کم )درآمد مردم اقتصادی مشکلات دراسرا و سیدمحله روستای
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 ها، وجنگل تخریب سرزمین، کاربری تغییرات تشدید سبب که است مهمی عوامل جزو نیز بیکاری و زمین، قیمت افزایش طقه،بودن من توریستی
 است. شده کشاورزی هایزمین به نها آ تبدیل

با بکارگیری  ست،ا نجام شدهاکستان بر اساس نتایج پژوهشی که در رابطه با میزان تغییرات اراضی جنگلی در حوضه آبخیز سینده در کشور پا
ار هکت 21990ساحتی معادل با ممیزان سطح اراضی جنگلی در منطقه مورد مطالعه  1998و 1978،1990های ای مربوط به سالتصاویر ماهواره

 دهد.کاهش را نشان می
Alberti ( 2004و همکاران ،)Goetz ( و 2004و همکاران )Yang (2002نشان دادند که سنجش از دور ماهوار )برای تولید  ایه

بری و پوشش غییرات کارگرچه تاطلاعات مکانی دقیق و به هنگام در مورد تغییرات پوشش و کاربری اراضی شهری پتانسیل کافی را دارد. ا
کاربری و  کانیمورد توزیع مدی را در ای اطلاعات مفیولی سنجش از دور ماهواره ؛تواند تعیین گرددهای سنتی نیز میاراضی بوسیله برخی روز

 تغییرات بررسی به (2001مکاران )و ه Kemperکند. جویی در هزینه و زمان مهیا میپوشش اراضی و تغییرات آنها همراه با مزایایی مثل صرفه
 شدند زدوره آنالی 4 برای و تخابان اراضی کاربری کلاس شش پرداختند. در این مطالعه استانبول در ساله 50 دوره یك در شهر اراضی کاربری

 این بین در وجودم تغییرات و گردید استفاده چشمی تفسیر روز و هوایی هایعکس وIRS ، IKONOSبرای این منظور از تصاویر  که
 استانبول اروپایی هایمتقس در شهر رشد پایش به (2006) و همکاران Kaya گرفت. قرار تخمین و بررسی دهه مورد 5 این در هاکاربری

 از استفاده با اراضی پوشش عبود. شش نو اخیر دهه دو در استانبول اروپایی هایقسمت در شهر سازی رشدکمی تحقیق ینا پرداختند. هدف
 هادوره این در طی اراضی پوشش تغییرات و از شد مشخص پژوهش این در 2001 و 1997 ،1992 ،1987 سالهای برای ماهواره لندست تصاویر

 گردید. دهاستفا تغییرات سرعت تعیین برای
Kanianska ( در پژوهشی به بررسی تغییرات کاربری اراضی2014و همکاران )-  ی طی دو ر سه ناحیه روستایی اسلواکدپوشش اراضی

-های فضایی از نقشهداخته شد. دادهپر 2006تا  1782های نظام سیاسی مختلف )دوره طولانی پادشاهی و انقلاب، و دوره کوتاه جدید( بین سال

ستایی ه منطقه رومه این سهانداز های سنجش از دور حاصل گردید. نتایج نشان داد که چشمهای اخیر از دادهریخی و برای سالهای تا
حولات رکه عمده تغییرات، تسال گذشته گردیدند. در دوره پادشاهی نیروهای مح 224دستخوز تغییرات چشمگیر کاربری و پوشش اراضی طی 

حرکه دوره قبلی نیروهای م ید همینهای کاربری اراضی بودند. اگرچه در دوره کوتاه جدی استقرار متأثر از سیاستو روندهای جمعیتی و الگو
ستایی کوهستانی ر مناطق روویژه دببعنوان نیروهای اصلی شناسایی شدند ولی در مقابل اثرات منفی این نیروهای محرکه  نسبت به دوره قبلی 

 ود.ژیکی بنها در دوره انقلاب، تغییرات کاربری اراضی غالباً به علت توسعه تکنولوبیشتر بوده است. علاوه بر ای
Jokar Arsanjani (2012در رساله دکتری خود تغییرات آینده پوشش و کاربری اراضی شهر تهران را با استفاده از مدل ) سازی چندعامله

( و نقشه کاربری و پوشش اراضی تهران استفاده نمود و با TM5یر سنجنده ای )تصاوهای زمانی تصاویر ماهوارهبینی نمود. وی از سریپیش
و  2016های ی مارکوف و سپس عامل مبنا تغییرات کاربری و پوشش اراضی شهر تهران را برای سالهای زنجیرهمدلسازی از طریق مدل

بینی آینده کاربری اراضی شهر هایی جهت پیشدر پروژه 1ل مبنابینی نمود. آنالیزهای ارزیابی دقت حاکی از قابلیت بالای ساختار عامپیش 2026
محیطی تغیرات روی پیامدهای زیست ا تمرکز بربو  های سنجش از دوربا کمك داده که( در تحقیقی 2009و همکاران ) Deyanviتهران دارد. 

اراضی کشاورزی و مناطق مسکونی افزایش و مناطق پوشش و کاربری اراضی در چین به این نتیجه رسیدند که در طول دوره تحقیقشان سطح 
های انسانی و تغییر برخی از در اثر رشد جمعیت و فعالیت های جنگلی کاهش داشته است. این تغییرات راطبیعی همچون علفزارها و محدوده

قلیایی شدن اراضی، تخریب علفزارها و  برخی از پیامدهای زیست محیطی همچون کویرزایی، شور واند. این تغییرات سیاست های دولت دانسته
 کاربری تغییر مؤثر در های انسانیمحرکه نیرو"عنوان  با تحقیقی ( در2007و همکاران ) Long ها را به همراه داشته است.دفعات بیشتر سیلاب

 و اطلاعات ایماهواره تصاویر از فادهاست ، با2000تا  1994و  1994 تا 1987 هایسال بین کاربری تغییر بررسی به "چین کونشان در سرزمین
عوامل  چهار چین در اقتصادی تحول و رشد جمعیت، شدن، شهری شدن، صنعتی که کردند محققان اشاره شد. پرداخته اقتصادی -اجتماعی

ی که با استفاده از ( در تحقیق2007و همکاران ) Martinuzziاند. شده کونشان در منطقة سرزمین کاربری تغییر سبب که اندانسانی اصلی
های مراکز شهری و در نتیجه های شهری در بیرون از محدودهای نشان دادند که در جزیره پرتوریکو بیش از نیمی از گسترزتصاویر ماهواره

از یك درصد از سطح جزیره شده است. این سبب گردیده تا بیش  40طرح نامناسب احیای اراضی اتفاق افتاده که که موجب خزز شهری در 

                                                 
1. Agent Based Structure 



 1401  ناستزمو  پاییز(، 4)پیاپی  ومد، شماره دوم دوره ،نشینانوچریزی قلمرو کمطالعات برنامه                                                                                                       166  

 

های حاصلخیز برای کشاورزی به زیر ساخت و ساز برود و فضاهای باز منطقه نیز به شدت تحت فشار قرار بگیرد. این چهارم از بهترین زمین
 خورد.های روستایی، مخصوصاً در اطراف شهرهای بزرگ مانند سانخوان بیشتر به چشم میخزز شهری در امتداد جاده

زیست بر و محیط اربری اراضیهای کزهگذاران حوریزان و سیاستی برنامهابع بایستی اذعان نمود که تقریباً همهدر پایان بررسی و مرور من
امه خواهد داشت. همچنان اد ین روندابرداری های کنونی بهرهاین نکته اتفاق نظر دارند که این منابع در حال تغییر و تخریب است و با شیوه

نه کمتر مورد بندی بهیقههای طبرسند، اما شدت و میزان این تغییرات با کمك روزضی کمابیش تدریجی به نظر میاگرچه تغییر و تخریب ارا
ا استفاده از بغلب موارد ه در اکپژوهش و بررسی قرار گرفته است، بنابراین پژوهش حاضر با آگاهی نسبت به این موضوع که مطالعات گذشته 

بندی قه، از روز طبهاین روزانند روز حداکثر شباهت پرداخته شده است، سعی نموده ضمن استفاده از اشده مبندی نظارتهای طبقهروز
 پردازد.بجهت استخراج کاربری اراضی و تغییرات آنها با یك رویکرد یکپارچه در شهرستان شوز  Decision Treeترکیبی 

 

 روش پژوهش
حدوده اطلاعات م عهدر این مطال تحلیلی است. -هیت و روز کار، پژوهش توصیفیپژوهش حاضر ازنظر هدف، پژوهش کاربردی و ازنظر ما

 اجرا شده است. ENVIو  ARC GISافزارهای ای مربوط به آن از طریق نرمای لندست به دست آمد و تحلیل موردنظر نیز از تصاویر ماهواره
)سنجنده  8و  4،5لندست  هوارهما TM سنجنده  تصویر ت. دسته اول سهقرار گرفته اس استفاده  مورد مطالعه دو سری داده در این مجموع دو

OLIه از نقش می ارتفاع مستخرجهای کمکی یعنی مدل رقواخذ شده و دسته دوم داده 1401و  1381، 1365های در تاریخ ( است که بترتیب
 برداری است.سازمان نقشه 1:25000توپوگرافی 

ی یعننیاز  مورد حیحاته اعمال تصبتدا اقدام باشد، در ابمیای ماهوارهویر اتغییرات با استفاده از تص پایشکه  هدف مطالعه از آنجا که با توجه به
وی تصاویر ربر کردن  ن مرجعیات زمیعملهندسی  اتبرای انجام تصحیحك گردید. بدین ترتیب، یومتریراد اتصحیحهندسی و ت اتتصحیح

با استفاده از این نقاط کنترل زمینی،  2021ابتدا تصویر سال  استفاده گردید.زمینی با پراکنش مناسب با نقطه کنترل  126 اعمال گردید. این کار
تصاویر استفاده گردید و  یربه تصو تصویر ثبت ( از روز1986و  2002هندسی دیگر تصاویر )سال  زمین مرجع گردید، سپس به منظور تصحیح

ح اصلا DOSل ستفاده از مداثرات اتمسفری بر بازتاب طیفی نیز با ا مرحله بعدی. در یدندگردپیکسل، زمین مرجع  5/0معادل  RMSEبا 
  استفاده شد.( DT) تصمیم درختها از روز طبقه بندی جهت تعیین کلاسبندی تصاویر در این پژوهش به منظور طبقه نهایت،. در دیگرد

 مورد ارزیابی قرار گرفت 1970از دور بوسیله متخصصین این رشته در دهه در سنجش  1(DT) بندی درخت تصمیمالگوریتم طبقهاستفاده از 
(Swain, Hauska, 1997). بندی پوشش و در طبقه هاین روز به صورت تدریجی به سمت علوم طبیعی وارد شدکاربرد های اخیر در سال

 (.Vogelmann et al, 2001 ; Lawrence, Wrigh, 2001) ه استآمیزی از خود نشان داداراضی، عملکرد موفقیت
مورد هر پیکسل فقط  در 2(MD) ای، مانند روز حداکثر احتمال یا حداقل فاصلهای تصاویر ماهوارهمرحلهبندی تكهای طبقهدر اغلب روز

-طبقه هایروز ها،گیرد. در کنار این روزهای موجود تعلق میی این تصمیم، پیکسل به یکی از کلاسگردد، در نتیجهیك تصمیم اتخاذ می

-معمولاز بندی شود. شوند تا پیکسل به درستی طبقهای از تصمیمات اتخاذ میپذیرند، بدین ترتیب که مجموعهای هم امکانمرحلهبندی چند

وند که شهای مرتبط با هم تشکیل میبندی کننده. این دسته از طبقهاست درخت تصمیم الگوریتمای، مرحلهبندی چندهای طبقهترین روز
-بندی کننده، تنها قسمتی از کار را انجام میبندی تصویر را بطور کامل انجام دهند بلکه هر مؤلفه طبقهتوانند امر طبقههیچکدام به تنهایی نمی

ی روز سه امر مهم در طراح .گرددهای ممکن منتهی میای از پاسخهر گره به مجموعه که هاستها و گره، نمایشی از شاخه DT دهد. یك
DT باید در نظر گرفته شوند (2006 ,  Jia Richards,:) 

 ؛یافتن ساختار بهینه برای شاخه 

 و ؛انتخاب زیرمجموعه مطلوب خصوصیات در هر گره 

 انتخاب قاعده تصمیم برای استفاده در هر گره. 

                                                 
1 - Decision Tree (DT) 
2 - Minimum Distance (MD) 



 167                                             حسینیو  حسینی / ...ییفضا راتییروند تغ یآشکارساز  

 

بندی شده و در که تصویر، طی چند مرحله طبقهبه این معنا  باشد.مراتبی میای و سلسلهمرحلهبندی درخت تصمیم، یك روز چندروز طبقه
مراتبی وجود گیری به صورت سلسلهتصمیم 1شود. روند این الگوریتم به این صورت است که چندین گرههر مرحله، به چند قسمت تقسیم می

شود که بر اساس این عبارات، تصویر به ها نوشته میدارد که در هر مرحله، یك یا چند عبارت ریاضی )معمولاً عبارات شرطی( در داخل این گره
 گردد.صورت باینری و به دو کلاس برآوردکننده شرط درون گره و برآورد نکننده شرط درون گره تقسیم می

بندی تصویر به طی و تقسیمبارت شرتوان آن ها را از یکدیگر جدا کرده تا تاثیر این عبا اختصاص دادن دو رنگ متفاوت به این دو کلاس می
عمال عبارات اشده و با  د واردصورت بصری قابل ارائه باشد.کلاس برآورد نکننده شرط درون گره می تواند به صورت یك ورودی به گره جدی

رون گره جدید دکننده شرط برآورن وتوان بار دیگر، تصویر را به صورت باینری به دو کلاس براوردکننده شرط درون گره جدید ریاضی جدید می
بندی های موردنظر طبقهه کلاسبیابد تا تصویر تا آنجا ادامه می DTمود و به این دو کلاس جدید نیز دو رنگ مجزا اختصاص داد. تقسیم ن

 شود. 
ها فرض شود. همچنین باید به ا حداقل تعداد گرهبتواند میبا کمترین میزان نرخ خطا ای بهینه یك ساختار شاخه در روز درخت تصمیم،

ای گیرند به قدر کافی توجه کرد. از آنجایی که تعداد ساختارهای شاخهها و اینکه چه تعداد شاخه و لایه مورد استفاده قرار میساشتراک کلا
 ,Mui, Fu) بندی کننده مطلوب بسیار دشوار خواهد بود، طراحی یك طبقهباشد زیاد تواندمیها از کلاسممکن، حتی برای تعداد نسبتاً کمی 

1980).  
از گیری غالباً های تصمیمراحی شاخهها بستگی دارد. برای آسانتر نمودن کار طبندی شدیداً به انتخاب شاخهکارایی و صحت طبقهر این روز د

تواند یکلی م DTك یود، چون شها ضرورتاً با به کارگیری روز دودویی تضعیف نمیشود. توانایی جداسازی کلاسروز دودویی استفاده می
انش ، دDTروز  ت کلی درصوره ب. های دودویی معادل با آن تبدیل شود، بدون اینکه کاهش دقتی صورت پذیردمناسبی به شاخه به شکل

  ها نقش موثری دارد.گر در ساختاربندی شاخهتحلیل
ر باشد. زیرا دی یك میها منهاسداد کلاتع ها معمولاً  برابر باباشد و تعداد گرههای مورد نظر میعبارات درون گره، بیانگر مقادیر طیفی کلاس

یجه در هیچ ست و در نتنکرده ا نشده ایجاد خواهد شد که این کلاس عبارات درون هیچ یك از گره ها را برآوردبندینهایت یك کلاس طبقه
ایان کار و با ست که در پورد نظر امهای گیرد که خود در واقع یکی از کلاسبندی نشده تعلق میها قرار نگرفته و به کلاس طبقهیك از کلاس

 ست. ابندی به روز درخت تصمیم بیانگر فرایند الگوریتم طبقه 1شکل  ها باقی مانده است.استخراج تمام کلاس
 

 
 بندی درخت تصمیم به طور ساده. نمایش فرایند انجام الگوریتم طبقه1شکل 

 

                                                 
1 - Node 
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های مدل همراه با داده 1های چندطیفینمود. نمونه عملی این مسئله به کارگیری دادهها استفاده توان از انواع مختلف دادهدر این روز می
ای به منظور تفکیك اراضی خشك و بایر های با شیب مناسب و پوشش زمینی خاک خشك در تصاویر ماهوارهرقومی ارتفاع جهت تعیین مکان

 باشد.گیری درختی میبندی تصمیممهم روز طبقههای از اراضی ساخت و ساز شده نام برد. این مساله یکی از مزیت
ه دارای اندازه ز تصاویر کاندهایی باشد. این امر در مورد بامزیت دیگر این روز عدم محدودیت در انتخاب نوع و تعداد باندهای تصاویر می

از  DTر روز تواند دمی کاربرکه  اذعان نمودتوان باشد. همچنین میباشند، بسیار مفید میپیکسل متفاوت نسبت به سایر باندهای تصویر می
ها ن نوع الگوریتمهتر است اید، ولی بدیگری همچون حداکثر شباهت، حداقل فاصله و موارد مشابه هم استفاده کن بندی کنندهطبقه هایالگوریتم

 .های کوچك وجود داردزمانی بکار گرفته شوند که نیاز به جداسازی کلاس
 

 ژوهش پ ییایقلمرو جغراف

ض شمالی از خط استوا در کنار دقیقه عر 11درجه و  32دقیقه طول شرقی از نصف النهار گرینویچ و  14درجه و  48 شهرستان شوز بین مدار
و  یمشك و از جنوب به شهرستان اهوازشهرستان از شمال به شهرستان انداین  .دارد قرار اهواز -رودخانه شاوور و در غرب جاده ترانزیت تهران

-می متصل  ماستان ایلا ربی بهغاز شرق به شهرستان دزفول و از غرب به کشور عراق و در جنوب غربی به شهرستان دشت آزادگان و از شمال

 ضی تاثیرغییرات پوشش اراتها و بر الگوی کاربری خود ر کدام به نوعوجود دارد که ه طبیعیشاخص ی هاعارضهشوز شهرستان در  .باشد
ات گذشته نابع طی سنومجنگل مصنوعی  آنهاجهت مهار  کههای روان یا شنها ذلیجان، رمل ،میش داغ، ارتفاعات برغازه از جمله:ای دارند ویژه

 .کرخه و رودخانه شاوور، رودخانه دز امقر(، جنگل)هشدکشت 
که  این شهرستان. باشدر نفر میهزا 75هزار نفر و شهر حدود  200باشد و جمعیت کل شهرستان حدودا متر می 112 از سطح دریا شوزارتفاع 

ن همچنین ای وی شوند های اخیر به دلیل توسعه شهری و مهاجرفرستی و نرخ رشد جمعیت شهری بالا سبب تغییرکاربری اراضدر سال
 و انسانی و طبیعی هایرمایهسدر نتیجه آن  شد که فراوانی خسارت و آسیب دچار ساله هشت جنگ در طول که است مناطقی جمله شهرستان از

به واسطه داشتن چنین ن شوز در شهرستابنابراین  تغییرات شدند. اقتصادی و کاربری اراضی منطقه دچار و اجتماعی فرهنگی، هایزیرساخت
را در استان خوزستان و کشور  موقعیت منطقه مطالعاتی 2شود. شکل احساس می نیاز به بررسی و پایش کاربری اراضی بیش از پیش، وضعیتی

 دهد.نشان می
 

  
 1401گان، منبع: نگارنده، موقعیت منطقه مورد مطالعهنقشه  .2شکل 

 

                                                 
1 - Multi spectral 
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 ها و بحثافتهی
شده و استخراج موثر و  ور توسعه دادهن منظیبرای ایك مدل مفهومی  ،از آنجایی که در این پژوهش هدف شناسایی انواع پوشش اراضی است

مورد مطالعه شامل  محدودهپوشش کلی اراضی در صورت گرفته  یدانیدهای میبر اساس بازددقیق اطلاعات بر مبنای این مدل صورت گرفت. 
شده در این تحقیق به این باشد. مدل مفهومی ارائه می کشاورزیو اراضی های آبی، اراضی بایر اراضی مرتعی، نواحی ساخت و ساز شده، پهنه

 طهکند. در هر نقاستخراج و جدا می ای در هر قسمت یك پوشش خاص از اطلاعات موجود در تصویر راکند که به صورت شاخهعمل می صورت
در  .گرددجزا میهای تعریف شده، پوشش خاصی از اطلاعات تصویر شناسایی و ممحدودیت با استفاده از قواعد یا  DTانشعابی یا گره مربوط به 

مربوط به باندها استفاده شده است. مدل مفهومی  1ساخت و ساز شاخص مقادیر وشاخص آب، ارتفاع گیاهی، های پوشش شاخصاین مدل از 
  دهد.نشان می 2نماچارچوب کلی مدل را به صورت یك روند 3شکل های ماهواره لندست اعمال گردید. طرح شده بر روی داده

 

 
 Decision Tree الگوریتم مدل مفهومی مبتنی برودار . نم3شکل 

 
راحی شده طدل مفهومی وه کارکرد مدر مورد نحدر ادامه و سپس  شودپرداخته میدر مدل  استفاده شدهها یا قواعد حال ابتدا به توضیح شاخص

 .دگردتوضیحاتی ارائه می
 انسانی ساز و ساخت شاخص 

 از( کشاورزی به مربوط وارضع مانند) زامشکل عوارض سایر که زمانی، مسکونی مناطق مانند بشر تدس ساخته عوارض از خاک جداسازی برای
 تواندمی SPOT مانند بالا مکانی یكتفک قدرت با تصاویری برای فقط روز این اما. کرد استفاده تصویر  بافت از توانمی، اندشده حذف تصویر

 سنجنده تصاویر از استفاده با ارضعو سایر از خاک جداسازی برای بافت از استفاده روز کم دقت زا حاکی محققین سایر کار نتایج. باشد مفید
TM نای حل برای کردیم سعی ما دلیل همین به. دارند بیشتری طیفی اطلاعات معمولاً پایین مکانی تفکیك قدرت با تصاویری. باشدمی 

 انعکاس دارای انسانی ازس و ساخت دارای مناطق که اصل این را براساس NDBI خصشاYong  (2003 )بیابیم.  طیفی جنبه از حلیراه مشکل
 .است یرز بصورت آن فرمول که کرد ارائه هستند نزدیك قرمز مادون به نسبت میانی قرمز مادون محدوده در بالاتری

NDBI = (MIR – NIR) / (MIR + NIR) 

                                                 
1- NDBI 
2- Flowchart 
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 راجاستخ را انسانی ساز و ختسا با مناطقی به مربوط اطلاعات از بخشی تواندمی صشاخ این. است میانی قرمز مادون باند مقادیر MIR که
 . دارد( NDVI دمانن) گیاهی پوشش هایشاخص به نسبت کمتری دقت نسبی صورت به شاخص این که داشت نظر در باید ولی نماید

 شاخص آب 

آب در محدوده سبز طیف الکترو مغناطیس  .استفاده گردید نیزآب از شاخص  در الگوریتم درخت تصمیم در این تحقیق برای جداسازی آب
بندی حداکثر در این تحقیق مجموع نواحی مشخص شده به عنوان آب در طبقه انعکاس بیشتری نسبت به محدوده مادون قرمز نزدیك دارد.

 Mcfeeters کنند. ش آب را ارائه میبندی درخت تصمیم، اراضی با پوشاحتمال و نواحی مشخص شده با استفاده از شاخص آب در طبقه
انعکاس اشعه تابیده شده در طول موج سبز  GREENد. که ارائه کررابطه زیر را به صورت  1(NDWIشده آب )( شاخص تفاضلی نرمال 1996)

 باشد.می
NDWI = (GREEN – NIR) / (GREEN + NIR) 

 پوشش گیاهی هایشاخص 
ای هررسی پوششیابی و بها تعریف شده و برای ارزند که براساس باندهای مختلف سنجندههای پوشش گیاهی تبدیلات ریاضی هستشاخص

شترین باندهایی که در محاسبه (. بیFatemi and Rezaii,2005شوند )می ای به کار گرفتههای چندطیفی ماهوارهگیاهی با استفاده از داده
های بی رنگدانهر خاصیت جذل این امباندهای قرمز و مادون قرمز نزدیك هستند. دلی گیرند در محدودههای گیاهی مورد استفاده قرار میشاخص

ترمغناطیس است. مز طیف الکدون قرگیاهی از جمله کلروفیل است که باعث انعکاس کمتر گیاهان در باند قرمز و انعکاس شدید آنها در بخش ما
 استفاده گردید. NDVIس اراضی از شاخص در این پژوهش برای تفکیك پوشش گیاهی از سایر اطلاعات و کلا

 (2شاخص تفاضلی نرمال شده پوشش گیاهیNDVI) 
به دیك ون قرمز نزد قرمز و مادبرحسب دو بانباشد که های مربوط به پوشش گیاهی میترین شاخصیکی از پرکاربردترین و رایجاین شاخص  

 .دوشمیتعریف صورت زیر 
NDVI = (NIR – RED) / (NIR + RED) 

مسانی انواع نباشد ناه رض صادقباشد، بنابراین اگر این فدر این شاخص فرض بر این است که ناحیه تحت بررسی دارای نوع خاک یکسانی می
 -1 ر دامنه بینقادیر نرمال داین شاخص دارای م تاثیر خواهد گذاشت و نتایج نادرستی حاصل خواهد شد. NDVIخاک بر روی نتایج حاصل از 

 های متفاوت باشد.نگر پوششتواند نمایامی NDVI سازد. مقادیر مختلف پذیر میه بررسی و نمایش مقادیر را براحتی امکان+ است ک1و 
گردید.  ارائه آنها وتغییرات ررسیب 1401 تا 1365 هایسال زمانی بازه در اراضی کاربری هاینقشه شد که آن بر سعی حاضر برپایه مدل پژوهش

 دهد که بر اساس این تصاویرن میو نمودار تغییرات را نشا 1401، 1381، 1365های و د( به ترتیب تصویر منطقه در سال )الف، ب، ج 4شکل 
 های ذکر شده تهیه شده است.های تغییرات  کاربری اراضی برای سالنقشه

                                                 
1 - Normalized Difference Water Index (NDWI) 
2 -Normalized Difference Vegetation Index 
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 و نمودار تغییرات 1401، 1381، 1365ای )الف، ب، ج و د(، نقشه کاربری/ پوشش منطقه مورد مطالعه در سال ه 4شکل 

 

 10,35کیلومتر مربع )  375,92حاکی است که اراضی کشاورزی با دارا بودن مساحتی حدود  1365بندی شده سال تحلیل نتایج تصاویر طبقه
اند. همچنین اراضی را تشکیل دادهقه درصد از منط 0,029کیلومتر مربع مساحت،  1,06درصد( منطقه را در بر گرفته و اراضی مرتعی و جنگلی با 

درصد( از منطقه را شامل  2,07ع )کیلومتر مرب 65,84های آبی با مساحت درصد( و پهنه 0,13کیلومتر مربع مساحت ) 4,69ساخت وساز شده با 
 ر بر گرفته است.را د درصد( از منطقه 87,67کیلومتر مربع )  3183,15شود. اراضی بایر به عنوان بزرگترین کلاس با مساحت می

کیلومتر مربع  1,1عی با مساحت درصد( از منطقه و اراضی مرت 4,979کیلومتر مربع ) 180,9، اراضی کشاورزی با مساحتی حدود 1381در سال 
بی با پهنه های آ درصد(، و 0.253کیلومتر مربع مساحت ) 9,22اند. اراضی ساخت وساز شده با درصد( از کل منطقه را تشکیل داده 0. 03)

درصد(  94,15کیلومتر مربع )  3420,27اند. اراضی بایر با مساحت درصد( از مساحت منطقه را در بر گرفته 0,58کیلومتر مربع ) 21,318مساحت 
 شود.از مساحت منطقه را شامل می
درصد و  12,05ومتر مربع حدود کیل 437,82حاکی از اینست که اراضی کشاورزی با مساحت  1401بندی سال سرانجام، تحلیل تصاویر طبقه

 14,79اند. اراضی ساخت وساز شده با مساحت درصد مساحت منطقه را تشکیل داده 0,03کیلومتر مربع مساحت، حدود  1,086اراضی مرتعی با 

 ب الف

 د ج
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اراضی بایر با مساحت  شود.درصد منطقه را شامل می 0,766کیلومتر مربع،  27,81های آبی با مساحت درصد و پهنه 0,407کیلومتر مربع، حدود 
 (.3، و 2، 1جدول درصد منطقه را در بر گرفته است ) 86,73کیلومتر مربع حدود  3149,16

 
 2002تا سال  1986از سال ها و مقدار تغییرات های کلاسمساحت. 1جدول 

پوشش  کلاس
 ضیارا

 1381تا  1365تغییرات از  (1381)2002سال  (1365)1986سال 

 مساحت
 مربع( )کیلومتر

 مساحت
 )درصد(

 مساحت
 )کیلومتر مربع(

 مساحت
 )درصد(

-تغییرات  مساحت

 )کیلومتر مربع(
درصد تغییرات 

 نسبی

 34/1 01/0 0297/0 08/1 0291/0 06/1 ضی مرتعیارا
 -92/51 -18/195 979/4 9/180 354/10 92/375 ورزیاضی کشارا

 -66/67 -55/44 586/0 318/21 813/1 84/65 های آبیپهنه
 33/96 52/4 253/0 22/9 129/0 69/4 شدهختهاضی سارا

 389/7 19/235 15/94 27/3420 674/87 15/3183 یراضی بارا
 - - 100 66/3630 100 66/3630 جمع

 

 2022تا سال  2002از سال ها و مقدار تغییرات های کلاسمساحت. 2جدول 

پوشش  کلاس
 ضیارا

 1401تا  1381تغییرات از  (1401)2022سال  (1381)2002سال 

 مساحت
 )کیلومتر مربع(

 مساحت
 )درصد(

 مساحت
 )کیلومتر مربع(

 مساحت
 )درصد(

-تغییرات  مساحت

 )کیلومتر مربع(
درصد تغییرات 

 نسبی

 332/0 0 0299/0 086/1 029/0 08/1 ضی مرتعیارا
 93/77 99/140 058/12 82/437 979/4 9/180 ورزیاضی کشارا

 6/30 52/6 766/0 816/27 586/0 318/21 آبیهای پهنه
 64/60 59/5 407/0 797/14 253/0 22/9 شدهختهاضی سارا

 -477/4 -13/153 738/86 163/3149 15/94 27/3420 یراضی بارا
 - - 100 66/3630 100 66/3630 جمع

 
 2022تا سال  1986از سال ها و مقدار تغییرات های کلاسمساحت. 3جدول 

پوشش  کلاس
 ضیارا

 (1401)2022سال  (1401)2022سال  (1365)1986سال 

 مساحت
 )کیلومتر مربع(

 مساحت
 )کیلومتر مربع(

 مساحت
 )کیلومتر مربع(

 مساحت
 )درصد(

-تغییرات  مساحت

 )کیلومتر مربع(
درصد تغییرات 

 نسبی

 599/1 02/0 0297/0 086/1 086/1 06/1 ضی مرتعیارا
 46/16 08/61 979/4 82/437 82/437 92/375 ورزیاضی کشارا

 -75/57 -03/38 586/0 816/27 816/27 84/65 های آبیپهنه
 46/215 11/10 253/0 797/14 797/14 69/4 شدهختهاضی سارا

 58/2 18/82 15/94 163/3149 163/3149 15/3183 یراضی بارا
 - - 100 66/3630 66/3630 66/3630 جمع

 
شاورزی در منطقه اراضی ک 1401-1365و  1401-1381ها و تغییرات آنها حاکی از اینست که طی دو دوره اربریتجزیه و تحلیل مساحت ک

جربه نموده است که به نسبت تدرصد تغییرات را 16,46درصد و  142مذکور روند افزایشی داشته است؛ چنانکه مساحت این اراضی به ترتیب 
های رصد است که تحت تأثیر خشکسالید -52اهش سطح زیر کشت یعنی حدوداً شاهد ک 1381 -1365آید و دوره تغییرات اندکی به شمار می

 ست.اشته امنطقه است؛ اراضی مرتعی نیز طی سه دوره مذکور دارای تغییرات بسیار اندکی بوده و بعبارتی تغییری ند
های شهری، صنعتی و ست و بیشتر این اراضی به کاربریدارای روند کاهشی بوده ا 1401-1365و  1401-1381اراضی بایر طی این دو دوره 

دهد؛ همانگونه که پیداست اند. اراضی ساخت و ساز شده طی سه دوره زمانی روند افزایشی نسبتاً بالایی را نشان میکشاورزی تبدیل شده
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درصد تغییر نموده  215درصد و  60 درصد، 96به ترتیب از  1401-1365و  1401-1381، 1381-1365مساحت این اراضی طی این سه دوره 
 اند.های کشاورزی، بایر و تحت آیش تشکیل شده و تبدیل به اراضی ساخته شده گردیدهاست و بیشتر این اراضی از کاربری

دهد؛ چنانکه نشان می روند کاهشی را 1401-1365و  1381 -1365ها( طی دو دوره های سدها و تالابها، دریاچههای آبی )شامل رودخانهپهنه
کیلومتر مربع در سال  27از  کیلومتر مربع به بیش 21,31و  65,8به ترتیب از  1381و  1365های ها طی سالمشخص است مساحت این پهنه

 رسیده است و در مجموع شاهد کاهش سطح منابع آب هستیم. 1401
 بدلایل که استان میانی هایز همانند بسیاری از دیگر شهرشو شهرستان که توان گفتمی تغییرات این اصلی عوامل و علل باب در البته

های فرصت وجود هرها،ش در صنعتی هایزیرساخت امکانات خدماتی و بودن منطقه، فراهم شهری مناطق جذابیت گوناگون جمله از مختلف
 دوره در که بطوری وده،ب هاجرفرستیم روستایی، دارای خصلت کشاورزی اراضی بودن و ...(، خرد صنعت و کشت( مختلف هایبخش در شغلی

 داخل استان و نواحی یهای شهرجستجوی کار به کانون در بوده است که جمعیت جابجایی تعداد کثیری از شاهد همچنان جنگ تحمیلی،
 شده، یاد عوامل کنار در است. گذاشته اراضی تأثیر کاربری تغییرات و تبدیل رهاسازی، بر ها به شدتمهاجرت این و نمودندمهاجرت می پیرامونی

 البدیک -فضای فیزیکی ت کهشده اس سبب زمین بازی بورس استان به همراه شهرنشینی شتابان رشد شهر، به روستاها تبدیل اخیر، دهه در
 و اهواز نشهرمورد کلا در یژهو به دهد. این تهدید قرار تهدید مورد نیز را شهرها های روستایی پیرامونسکونتگاه و یافته گسترز شهرها

 همجواری با این أثیرت تحت اراضی کاربری ساختار که از یك سو شد سبب امر همین است؛ بوده شوز جدی شهرستان میانی چون شهرهای
 شود و شهر این قتصادی ایتابع فراینده شوز شهرستان اطراف روستاهای اقتصادی نتیجه ساخت در و داده ماهیت تغییر تدریج به شهرها
 .است گردیده شهری در منطقه و روستایی نواحی در اراضی کاربری تغییرات سبب تشدید امر مینه بالطبع

 از GPSبا  نترلک نقاط صادفیت طور به عملیات میدانی طی بندیبندی تصاویر به منظور ارزیابی صحت تصاویر طبقهدر نهایت، پس از طبقه
قاط توسط رداشت موقعیت نشامل دقت کلی و ضریب کاپا استخراج شد، ب بندیهطبق دقت ارزیابی پارامترهای شده و برداشت منطقه سطح

GPS ( در محیط  182انجام گردید. پس از انتقال این نقاط )نقطهCAD  وGIS ه اطلاعاتی ثبت گردید.موقعیت مکانی به عنوان یك لای 
 

 
 GPS . نقشه پراکنش نقاط5شکل 

 
شده و این نقاط که به عنوان موقعیت نهایی نقاط معین گردید، نمایان است. نتایج حاصل از  برداشت GPSموقعیت نقاط بوسیله  5در شکل 

باشد که در واقع می 789/0باشد و ضریب کاپا برابر با درصد می 61/84برآورد دقت کلی و ضریب کاپا به ترتیب نشان داد که دقت کلی برابر با 
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بندی است که تر میانگینی از دقت طبقهبندی و یا به اصطلاح دقیقآورد کلی از دقت طبقهآید یك بردقت کلی همانطور که از نامش بر می
کند و ها به طور یکسان برخورد میدهد و با همه کلاسهای معلوم را نشان میبندی شده به جمع کل پیکسلهای صحیح طبقهنسبت پیکسل
گیرد. این پارمتر براساس عناصر قطری ماتریس خطا محاسبه شد. همچنین ظر نمیها وجود دارد را در نهایی که میان کلاسبنابراین تفاوت

بندی را نسبت به حالتی بندی کاملا تصادفی در نظر گرفت. به این معنی که مقدار کاپا دقت طبقهبندی را نسبت به طبقهضریب کاپا دقت طبقه
 79بندی درصد شده است یعنی که نتایج طبقه 79. این که ضریب کاپا دهدبندی گردید نشان میکه تصویر کاملا به صورت تصادفی طبقه

 دهی شوند. ها به طور تصادفی برچسبدرصد بهتر از موقعی است که پیکسل

 

 گیرینتیجه
ر و سنجش از دو یاهبا استفاده از داده شوز شهرستاندر  یاراضی کاربرزمانی  -فضایی راتییروند تغ یآشکارسازبا عنوان  این پژوهش

 تحقیقدامه ا درده است. ارائه شه بررسی پایش کاربری اراضی منطقه مورد مطالعاخیر با هدف  هایهای اطلاعات جغرافیایی در طی دههسیستم
 یکاربر غییراتت روند منظور این ایبر. شد استفاده دور از سنجش از کمی صورت به اراضی تغییرات کاربری و بررسی استخراج ابتدا برای حاضر،
سری  تغییرات کاربری سه برای بررسیدر مجموع  شد. ( مطالعه2022) 1401و  (،2002) 1381 (،1986) 1365  زمانی هایبازه در اراضی
در ماه که  است OLIنجنده س 1401و یك تصویر سال  TM  سنجنده ریدو تصو در این مطالعه مورد استفاده قرار گرفته است. اول تصاویر
 . برایاست ان نقشه برداریسازم 1:25000مدل رقومی ارتفاع مستخرج از نقشه توپوگرافی یعنی های کمکی وم دادهد و هشد اخذخرداد 

 .شد مانجا پس پردازز و اززپرد پردازز، پیش مرحله سه در ماهواره ای تصاویر روی بر پردازز عملیات اراضی پوشش تغییرات آشکارسازی
 و ومتریرادی خطاهای با ارتباط در ،(رقومی یا بصری پردازز گونه هر از قبل) خام هایداده روی اتعملی سری یك پیش پردازز، مرحله در

 اعمال به قداما ابتدا در باشد، می صویرت دو این از استفاده با تغییرات آشکارسازی که مطالعه هدف به توجه با اینرو از. گیردمی انجام هندسی
دل ن میده که ابه کار گرفته ش ك مدل مفهومییبندی تصاویر پردازز، برای طبقه مرحله در .شد رداززپمرحله پیش در نیاز مورد تصحیحات

-ماهواره تصاویر از شده اشتبرد کنترلی نقاط از 2002و  1986 شده بندیطبقه تصویر صحت تعیین است. برای DTبندی بر مبنای روز طبقه

 توسط که منطقه در زمینی یتواقع نقاط از 2022 شده طبقه بندی تصویر صحت ارزیابی ایبر همچنین و گردید استفاده سال همان اسپات ای
GPS شد استفاده اند،شده برداشت. 

توسعه و  روند است که طلبم، آشکارا گویای این 1401تا  1365ساله از  36طی بازه  دور از سنجش هایداده پردازز از حاصل نتایج
 ری که میزاناست؛ بطو جر شدهمنطقه مورد مطالعه من طبیعی منابع تخریب به و بوده پرشتاب هری بسیارهای شتغییرات بویژه در کاربری

های آبی ی آن پهنهوده و در پبزایشی تغییرات از نظر تراکم فضاهای ساخت و ساز شده طی دوره زمانی مورد مطالعه همواره دارای روند مثبت اف
ن امر خود است که ای جه بودهو اراضی مرتعی با تغییرات اندکی در طول دوره مورد مطالعه موا باشند. اراضی کشاورزیدر حال کاهش می

ا در بخش ال بحران روعی سیگنها و ... با خود به همراه داشته است و به نهای بسیاری علیرغم وجود منابع آبی و کشت و صنعتنگرانی
 کند.کشاورزی را در منطقه مورد مطالعه گوشزد می

ه ک است آن از حاکی رات حاضربه لحاظ روز استخراج کاربری اراضی و آشکارسازی تغیی پژوهش توان اذعان نمود که نتایجپایان میدر 
 80ودا )حده کاپا و آمار یدقت کل زانیم و همچنین دهدرا افزایش می تا حد زیادی دقت یابندی تصاویر ماهوارهطبقهدر  DTاستفاده از روز 

  مختلف از یکدیگر است. هایبریکار تفکیك و هاداده متفاوت منابع در استفاده از DTطراحی شده  مدل بالای پذیریز انعطافا حاکیدرصد( 
 

 منابع
لی ملالصلنامه بینفونی شهر بیرجند،  ، خزز شهری و پیامدهای آن بر توسعه پایدار روستایی، مورد روستاهای پیرام1392پور، محمد، افراخته، حسن؛ حجی

 .158-185، 39انجمن جغرافیای ایران، شماره 
و  یرشت با استفاده از مدل شبکه عصب یرشد و توسعه شهر یسازهیو شب یاراض یکاربر راتییتغ، 1398زاده، مینا؛ اکبری، محمد، اکبری، داوود؛ مرادی

 .166 -157(،29)10، ریزی شهریپژوهش و برنامه :نشریه، مارکوف رهیخودکار زنج یهاسلول
ستان )مورد مطالعه: شهر ییروستا یهاسکونتگاه یداریدر ناپا یاثرات خزز شهر لی(. تحل1397حسن. ) ،مقدمیحسنو  فرهاد ،جوان ،شهرام ی،رانتخابیام

 .71-59 ،(3)2 ،نیسرزم ییایجغراف ی. مهندسرضوانشهر(
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 یر آن با استفاده از شبکه عصببو عوامل مؤثر  یاراض یکاربر راتییتغ ی(. آشکارساز1396حسن. ) ،مقدمیحسن و فرهاد ،جوان، شهرام ی،رانتخابیام
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 .11-1 ،(5)2 ،جنگل یراهبرد ی. فصلنامه استراتژپشتیبان)مورد مطالعه: شهرستان رضوانشهر( 
د مطالعه: )مور یمصنوع یشبکه عصب تمیبا استفاده از الگور یجنگل یاراض بیروند تخر یابی(. ارز1399حسن. ) ی،تراب و حسن ،مقدمیحسن، فرهاد ،جوان

 . 74-63 ،(69)5 ی،و توسعه فرابخش ستیزطی(. محنیفندقلو شهرستان نم یهاجنگل
 ریاوبا استفاده تص یرامونیپ یکشاورز یبر اراض یتوسعه شهر یبیرات تخراث یابیروند ،1396روس،یس ،یشماممقدم، حسن و حجتیحسن، جوان، فرهاد
 .تهران ،یشهرساز و یعمران، معمار یدر مهندس داریتوسعه پا یکنفرانس مل نیاول )مورد مطالعه: شهرستان رضوانشهر(، یاماهواره

 ن.، مبانی سنجش از دور، انشارات آزاده، تهرا1384و رضایی، یوسف، دباقریسفاطمی، 
: شهرک یوردمگرا )مطالعه  ءیش یبندهبا استفاده از روز طبق یاراض یکاربر راتییتغ ی، آشکارساز1387 ،یمیررحیم یحاج دمحمودیو س اریزاده، بختیضیف

 .کشور یبردار، تهران، سازمان نقشه87 كیژئومات شی(، هماشهیاند
 روستایی، مناطق حاشیه در اراضی ربریکا تغییرات بر مؤثر انسانی نیروهای ،1391 مدامین،مح خراسانی، مهدی؛ قربانی، محمد؛ محمدی، اکبر؛علی مهرابی،

 .279-298 ،35 مارهش ایران، جغرافیای انجمن پژوهشی -علمی فصلنامه تنکابن، شهرستان -بن سی و آلکه روستاهای: موردی مطالعه
، خوزستان( وستایی استانضی و اثرات آن بر اقتصاد روستایی، )مطالعه موردی: نواحی راربری ارازمانی ک -سازی تغییرات فضاییمدل، 1395نصیری، حسین، 
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ABSTRACT 
Introduction: The formation of land use systems in urban and rural communities and the way of 

land division reflects the interaction of various environmental, economic, social, political and 

institutional factors. These forces create specific land use patterns that obey regional and local 

conditions over time. In recent decades, these land use patterns and structures have faced extensive 

changes due to the dominance of some of these forces. 

Purpose of the research: The current research is aimed at monitoring and quantifying the changes 

in Shush County using the Decision Tree (DT) classification algorithm and geographic data during 

three time periods (1986-2002, 2002-2022 and 1959-2022) using remote sensing images and spatial 

data. 

Methodology: The current research is an applied and descriptive-analytical study. This study 

obtained data from Landsat satellite images, and related analyses were performed through ARC GIS 

and ENVI software. 

Geographical area of research: This research was conducted in the territory of nomads of Shush 

County. 

Results and discussion: The results of the research indicate that according to the continuous 

changes during the three periods of 1365 (1986), 2002 (1381) and 1401 (2022), it can be seen that 

significant fluctuations have occurred in built-up lands and water areas, while agricultural lands have 

not changed much. In 2015, it was seen that cultivation areas in the region had seen little changes, 

and this indicates that during the past three decades, the cultivation has been the same as the base 

year, which coincides with the 8-year war. 

Conclusion: The results of the research indicated that the use of the DT method in the classification 

of satellite images increases the accuracy to a great extent. Furthermore, the overall accuracy and the 

Kappa statistic (about 80%) indicate the high flexibility of the model. DT is designed to use different 

data sources and separate different users from each other. 
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