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1401 وریشهر 10تاریخ دریافت:   

1401آذر  20 تاریخ پذیرش:  

 چکیده   
قتصاادی و اجتمااعی هاای عمرانای وارد نماوده و دارای اتارات ایکی که خسارات زیادی بر منابع طبیعی، کشاورزی و فعالیتترین مخاطرات ژئومورفولوژیکی ازمهممقدمه: 

 باشد.متعددی است، پدیده زمین لغزش می

شاده  انجاام LNRF گیری وقوع آن روش سایی عوامل موتر در ایجاد زمین لغزش و تعیین مناطق مستعد زمین لغزش جهت پیشاین تحقیق با هدف شناهدف پژوهش: 

 است.

های اطلاعااتی شای ، منظور ایجااد ییاهی باههای توپوگراف(، ازنقشهDEMآوری اطلاعات پایه، مدل رقومی ارتفاعی)در این پژوهش بعد از جمعشناسی تحقیق: روش

 اسبه شد.بارای هار واحاد یاك نقشه مح LNRF هاا،کنش زمین لغازشهاای عامال باا نقشة پارات شی ، ارتفاع، استفاده شد و پس از قطع دادن نقشهجه

شمال غرب شهر  تریکیلوم 120های استان البرز است که در فاصله محدوده مورد مطالعه این پژوهش حوضه طالقان یکی از شهرستانقلمروجغرافیایی پژوهش:  

 تهران واقع شده است.

عنوان عوامل اراضی به سی و کاربریشنازمین در ابتدا پارامترهایی مانند شی ، جهت شی ، ارتفاع، فاصله از گسل، فاصله از جاده، فاصله از رودخانه،یافته ها و بحث: 

و  1:100000ها با استفاده از نقشه زمین شناسی با مقیاسغزشلنقشه پراکنش زمین  ( تهیه و رقومی شدند. سپسGISهای اطلاعات جغرافیایی ) موتردر محیط سیستم
ها در دهنده میزان تاتیر آنتر که نشانوامل موعبازدیدهای میدانی و با استفاده از سیستم موقعیت یاب جهانی تهیه شد. با استفاده از روابط حاکم بر مدل، وزن هر یك از 

 به شده است.ایجاد زمین لغزش است محاس

هاای نواوژن وکاواترنر و کااربری مراتاع متوساط ها، شای ، جهات شای ، مارنبینی خطر زمین لغزشترین متغیرهای موتر در وقوع و پیشنتایج نشان داد که اصلینتایج: 

 46درصد مساحت کل منطقه مورد مطالعاه، حادود 36که درشان داد نهای خطر خیلی زیاد حاصله از مدل پهنه بندی خطر زمین لغزش و بررسی پهنه باشند. از سوی دیگرمی
 ها اتفاق افتاده است.درصد از زمین لغزش
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  مقدمه
، 1دهد )اونگکشور تحت تأتیر قرار می ریزی را در یكسطح زمین موزائیك خطرات طبیعی است که در ترکی  با یکدیگر، سطوح مختلف برنامه

های حیاتی های بشری از جمله مناطق مسکونی، شریان(. زمین لغزش از جمله حوادث طبیعی است که باعث تخری  فعالیت1002، 2004
، 1386و همکاران،  (، تهدید مناطق پایین دست و تلفات جانی را نیز به دنبال خواهد داشت )جوکار سرهنگی1271، 1390)سوری و همکاران، 

( و بعد از زلزله و سیل 1392،32دهنده سطح زمین بوده )ایزدی و انتظاری،های طبیعی تغییر شکلترین پدیده(. زمین لغزش از متداول80
امل دهنده شی ، ش(. زمین لغزش عبارت از حرکت مواد تشکیل2، 1397کند )بروغنی و همکاران، ترین خسارت را به انسان وارد میبیش
ای (. زمین لغزش از جمله حرکات دامنه52، 1984، 2شود )ونیسهای طبیعی، خاک، که توسط نیروی تقل به سمت پایین جا به جا میصخره

، 3آورد )روئرینگ و همکارانوجود میانداز در شهرهای مناطق کوهستانی را تحت تأتیر قرار داده و حوادث ناگواری را بهاست که تکامل چشم
(. 3 ،1384گردد )سفیدگری و همکاران،شناسی منطقه ایجاد میشناسی و زمینلغزش تحت تأتیر شرایط ژئومورفولوژی، آب(. زمین655 ،2005

 و مؤتری در شدت اقلیمی نقش (، میزان بارش و شرایط359، 2006، 4انسانی )جیاننك چینی هایفعالیت گیاهی،ساختی، پوششزمین فرایندهای
اندازهای طبیعی ها از جمله فرایندهای فعالی هستند که در تحول چشملغزش(. زمین63، 2005؛ 5ه در محیط دارد )کومفورثپدید گسترش این

ای آیند که در اتر وقوع آن مواد دامنههای بسیار پیچیده و زیان بار به شمار میها از جمله پدیده(. زمین لغزش187، 1999، 6بسیار مؤترند )گزیتی
(. وجود عواملی از قبیل متعدد 96، 1395گذارد )نوجوان، ها برجای میدار جا به جا شده و تأتیرات مخرب وسیعی در سطح دامنهی از سطوح ش

ترین عوامل در ها، از جمله مهمها از نظر ساختمانی و دینامیك، قطع درختان، رعایت نکردن اصول فنی در نگهداری جادهبودن ناهمواری
جا که شناسایی عوامل مؤتر بر وقوع (. از آن105، 1395پور و همکاران، آیند )صفاییغزش در مناطق کوهستانی به شمار میلگیری زمینشکل

شود عنوان روشی کارآمد برای کاهش خسارات جانی و مالی تلقی میها بهریزیگیری در برنامهطور چشمبندی خطرآن بهزمین لغزش و پهنه
بندی خطر با هدف شناسایی لذا تهیه نقشه جهت جلوگیری از حوادث و مدیریت خطر بررسی عوامل و تهیه نقشه پهنه (.17، 2017، 7)نیهاوسر

لغزش بندی خطر گامی مهم برای مدیریت خطر زمین(. پهنه40، 1391مناطق دارای قابلیت زمین لغزش دارای اهمیت است )یمانی و همکاران، 
ای را نسبت به سایر توان حرکات تودهکه می(. با توجه به این94، 1397ست )عرب عامری و همکاران، ها امنظور امنیت زندگی انسانبه

زیستی یا مقابله با آن تدوین کرد )ایلدرمی و روزبهانی، توان استراتژی مناسبی جهت همبینی کرد بنابراین میترپیشمخاطرات طبیعی آسان
(. کشور 92، 1396لغزش استفاده کرد )قبادی و همکاران، گیری و کنترل زمینتوان در پیشمیهای خطر زمین لغزش (. از نقشه38، 1393

ها است )حجازی و لغزشکشور در معرض تهدید مخاطرات طبیعی، هرساله شاهد وقوع انواع مخاطرات ناشی از وقوع زمین 10ایران، یکی از 
، 1391لغزش تبت شد )مرادی و همکاران، زمین 4900های ناشی از ایران آسی  در کشور 1386تا سال  1372(. از سال 52، 1398همکاران، 

10 .) 

 ه کرد.توان به مطالعات زیر اشارلغزش انجام گرفته است که میتاکنون تحقیقات متعددی در داخل و خارج کشور در زمینه خطر زمین
ین شناسی شکل گرفته از مارن خاکستری و توفهای آتشفشانی در کنار ( نشان داد که ساختار زم1399نتایج مطالعات فیض االله پور وهمکار)

منابع رطوبتی باعث شده که ارتفاعات کوههای گنجگاه و اسلام آباد در محدوده جنوبغربی از قابلیت بیشتری در رخداد زمین لغزش برخوردار 
می دهد که ازجمله عواملی که  لغزش شهرستان کوهدشت نشانبررسی وضعیت زمین ( در زمینه1398نتایج مطالعات انتظاری وهمکاران). شوند

شناسی سنگدرجه(، وضعیت  45تا  15های طرهان و رومشگان گشته، درصد بایی شی  های حساس و مستعد )سب  حساسیت بایی بخش
( در حوضه 1397میرسنجری و همکاران ) .توان نام برد)با غلبه آهك ییه ای و مارن(، کاربری اراضی نامناس  و شبکه هیدرو گرافی را می

های ترین سطح لغزش در سازندانجام دادند و به این نتیجه رسیدند که بیش LNRFلغزش را با استفاده از مدل الیگودرز بررسی زمین –قمرود 
(، پهنه بندی و ارزیابی 1397درصد به وقوع پیوسته است. عرب عامری و همکاران ) 50-20در بردارنده واحدهای مارن گچی در طبقات شی  

خطر زمین لغزش در حوضه ونك استان اصفهان مورد بررسی قرار دادند و ایشان  به این نتیجه رسیدند که عوامل فاصله از جاده و جهت شی  

                                                 
1 Ownegh 
2 Vanes 
3 Roering 
4 Giannec chini 
5 Comforth 
6 Guzzetti 
7 Nehauser 

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/browse.php?a_id=3367&sid=1&slc_lang=fa&ftxt=0
http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/browse.php?a_id=3367&sid=1&slc_lang=fa&ftxt=0
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لغزش در حوضه (، در مورد ارزیابی خطر و خسارت زمین1397های بروغنی و همکاران )اند. پژوهشلغزش داشتهتأتیر را در وقوع زمین ترینبیش
کننده در منطقه مورد مطالعه لغزش و عوامل تشدیدترین عامل مؤتر در وقوع زمینبقیع بیانگر آن است که عامل شی ، لیتولوژی و ارتفاع مهم

( بیانگر آن است که روش تراکم سطح با اختلاف جزئی نسبت به روش نسبت فراوانی از میان 1396یج مطالعات قبادی و همکاران )است. نتا
(، با استفاده از مدل 1393دهد. مطالعات ایلدرمی و روزبهانی)بندی منطقه نتایج مطلوبتری به دست میهای به کاربرده شده برای پهنهروش

LNRF درصد و ارتفاع  30تا  20های لغزش، عامل لیتولوژی، فاصله از گسل، شی ملایر نشان داد در بین عوامل مؤتر در زمین در حوضه کلان
(، در پژوهشی به شناسایی عوامل مؤتر بر 1393ای دارند. عابدینی و همکاران )ترین نقش را در وقوع حرکات تودهمتری بیش 2300تا  2000

لغزش از صحت بندی زمیناند، نتایج ارزیابی نشان داد که مدل آماری و نیز نقشه خطر پهنهان بیجار پرداختههای شهرستوقوع زمین لغزش
لغزش حوضه چالکرود استان مازندران از مدل های (، برای بررسی علل رویداد زمین1391باییی در منطقه برخوردار است. شادفر و همکاران )

زمین لغزش چلا و آمل پرداخته است. در بندی خطربه پهنه 1389استفاده کردند. امیراحمدی در سال  LNRFوارزش اطلاعاتی، تراکم سطح 
لغزش ترین عوامل مؤتر زمینعنوان مهماراضی و ارتفاع بهشناسی، شی ، بارش، کاربریشناسی، خاکاین پژوهش مشخص شد که عوامل زمین

ترین اتر را ترین تأتیر و عامل شکل شی  کمهای خود به این نتایج رسیدند که ارتفاع، بیش(، در پژوهش2014شناسایی شدند. جعفری و نجفی )
لغزش بسیار مهم است (، در پژوهش خود به این نتیجه رسیدند که عامل شی  در بروز زمین2011لغزش داشته است. روزوز و همکاران )در زمین

بندی خطر زمین پرداخته و در (، به پهنه2010یابد. شیران در سال )ای افزایش میتودهدرجه، وقوع حرکات  30تا  5های طوری که در شی به
لغزش معرفی کرده است. تحقیقات بندی خطر زمینعنوان مهم ترین عوامل در پهنهشناسی را بهاین مطالعه عوامل شی ، جهت شی ، سنگ

ترین عوامل مؤتر در ایجاد عنوان مهمهوازدگی، پوشش زمین و شی  بهشناسی، (، نیز بیانگر آن است که عواملی چون سنگ2008یالسین)
عنوان عامل مؤتر در پدیده زمین لغزش ذکر کرده اند. (، نقش بارندگی را به2008باشند. نتایج مطالعات شارما و نارندرا )لغزش میزمین

شی  و سنگ شناسی و نوع پوشش در مرکز اسلوونی از جمله عوامل (، با استفاده از روش تجزیه آماری چند متغیره نشان دادند که 2006کوماک)
 مؤتر در بروز زمین لغزش بوده است. 
، اپایدار شدنه عامل شی  برای نبنشان داد که در منطقه جوانرود دامنه های مستعد لغزش  با توجه  1401نتایج  مطالعات صادقی وهمکاران 

 ای ناپایدار کمتر ازای دامنه هانی برار نیازمندند. مطابق محاسبات به دست آمده میزان بارش بحربارش بحرانی کمتری نسبت به دامنه های پاید
 میلیمتر در روز میباشد. 100میلیمتر و برای دامنه های پایدار بیش از  50

قریباً رداختند. تزمین لغزش پ به ( در منطقه رسوبی آتشفشانی در غرب بوگور واقع در اندونزی به بررسی حساسیت2018دیاناوفال و همکاران)
نطقه بوگور رخ داده آنها در م رخی ازهمه زمین لغزش رخداده در اندونزی، به ویژه در جاوا غربی، در مناطقی با رسوب آتشفشانی بوده است و ب

اختارهای زمین یتولوژی، سلز: ند ابندی خطر زمین لغزش  که در این پژوهش مورد استفاده قرار گرفتند عبارتاند. فاکتورهای مؤتر در پهنه
د. مطالعات سی پرداختننگ شناسشناسی، شی  و کاربری اراضی و با استفاده از روش میدانی به جمع آوری ساختار زمین شناسی و داده های 

ن لغزش وتر در زمیممل ت شی  از عواهای شبیه سازی پایداری دامنه ها نشان دادند که   شی  و جهبا استفاده از مدل 2019گایانو وهمکاران 
و  ترین متغییرهای موتر در وقوعلی( بیانگر ان است که  شدت بارندگی و عامل شی . به عنوان  اص2020های مارین و همکاران )هستد . بررسی

غزش و شی   مین لز( حاکی از ان است که سرعت وقوع 2021شود. بررسی های فرانی  و همکاران)ها محسوب  میلغزشبینی خطر زمینپیش
انند )فورمتا   ز محققان ماط تعدادی های فرآیند محور متنوعی توسهای اخیر مدلشود. در سالباعث تفاوت در عمق وقوع لغزش در هر دامنه می

-ایج یافتهزیابی قرار گرفته و نتار( مورد 2020(، وان بوت و همکاران )2020(، وانگ و همکاران) 2019(،کانگ و همکاران )2016و همکاران ،

 ند.شومی امل در ایجاد زمین لغزش محسوبهای آنها نشان داد که لیتولوژی و فاصله از گسل، به عنوان موترترین عو
لغزش در معرض خطر با ریسك بایی زمین های البرزدلیل قرارگیری روی گسل طالقان و نیز مجاورت در دامنه جنوبی رشته کوهشهرطالقان به

میلادی که در منطقه  1966و 1808، 1608، 1428های های مخرب سالها و زلزلهلغزشته با توجه به وجود پیشینه زمینقرار دارد. این نک
طالقان رخ داده است، با توجه به گسترش و توسعه شهر و افزایش جمعیت در منطقه مورد مطالعه لزوم توجه به بررسی موضوع زمین لغزش را 

لغزش مورد )به عنوان مدل مفهومی(، میزان خطر زمین 1LNRFپژوهش آن است که با استفاده از مدل  نماید. لذا هدف اینضروری می
ها به صورت کارشناسی انجام نشده است دهینوآوری مقاله این است که وزن بندی و عوامل مؤتر بر بروز این پدیده مورد بررسی قرار گیرد.پهنه

                                                 
1 -Landslide Nominal Risk Factor  
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دهی به متغیرها و ها، وزنلغزشلغزش، پراکنش زمینبا بررسی متغیرهای تاتیرگذار در وقوع زمینو توسط رابطه مدل انجام گردیده است. و 
 .ها مشخص شده استلغزش برروی نقشهبندی خطر زمینپهنه
 

 روش پژوهش
های اطلاعاتی شی ، یهمنظور ایجاد یهای توپوگرافی به(، ازنقشهDEMاعی)آوری اطلاعات پایه، مدل رقومی ارتفدر این پژوهش بعد از جمع

افزار در محیط نرم ربری اراضیشناسی و کاجهت شی ، ارتفاع، استفاده شد. سپس عوامل فاصله از گسل، فاصله از جاده، فاصله از رودخانه، زمین
GIS عملیات میدانی و با کمك و انجام  1:100000شناسی با مقیاس ها با استفاده از نقشه زمینلغزشتهیه و رقومی شدند. ییه پراکنش زمین
GPS  تهیه شد. در مرحله بعد با استفاده از روشLNRF رت که ها محاسبه شد. به این صووزن طبقات هر یك از عوامل مؤتر و میزان تأتیر آن

. با توجه مقادیر دد دو می باشدعوزنش  33/1، وزن آن عددیك و بیشتر از 33/1و  67/0باشد وزن آن صفر، بین  67/0اگر مقدار آن کمتر از 
ای بررسی زمین لغزش مدلی است که مستقیما بر LNRFون چبندی زمین لغزش شد. کمی نقشه وزنی هر عامل تهیه و در نهایت اقدام به پهنه

هاای ع دادن نقشهاین مدل یك روش آماری دو متغیره است که پس از قطlandslide nominal risk factor” (LNRF) “ابداع شده است. 
رفته دهی بر اساس رابطه زیر صورت گگردد. وزنبارای هار واحاد یاك نقشه محاسبه می LNRFهاا،امال باا نقشة پاراکنش زمین لغازشع

 است:

 

               

 

 
0 =Weight             67/0<  LNRF 

1  =Weight     33/1 < LNRF <  67/0 

2  =Weight     33/1 > LNRF 

 
ایی )به ،  نقشه نهساس وزنبرای هر نقشه عامل محاسبه و از جمع جبری نقشه های عامل ترسیم شده )ساخته شده( بر او بدین شکل وزن 

 گردد.بندی نهایی حاصل میبندی نقشة مذکور نقشة پهنهبا طبقه آید.صورت وزن( بدست می

 

 پژوهش  ییایقلمرو جغراف

درجه و  50دقیقه عرض شمالی و  12درجه و  36های استان البرز است که درز شهرستانمحدوده مورد مطالعه این پژوهش حوضه طالقان یکی ا
نفر جمعیت  27938دارای  1395کیلومتری شمال غرب شهر تهران واقع شده است. شهر طالقان در سال  120دقیقه طول شرقی در فاصله  47

شناسی قسمت باشد. از نظر زمینهای البرز مرکزی میاخل رشته کوهبوده است. محدوده مورد مطالعه یك حوضه کوهستانی نسبتا مرتفع در د
 های آتشفشانی مربوط به سازند کرج و مارن تشکیل شده است. اعظم منطقه مورد مطالعه از سنگ

 

 لغزش رخ داده در یك واحد از نقشة عامل

 
 میانگین لغزش رخ داده در کل واحدهای نقشة عامل

 

LNRF= 
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 موقعیت جغرافیایی محدوده مورد مطالعهنقشه  .1شکل 

 

 

 ها و بحثافتهی
نی از حوضه طالقان باشد. در ابتدا بازدید میداپذیری دارای پتانسیل نسبتا باییی میفرسایش لغزش ومنطقه مورد مطالعه از لحاظ وقوع زمین

فسیر عکس های هوایی و گوگل ، تGPSانجام گرفت و از زمین لغزش های رخ داده بازدید بعمل آمد. با استفاده از مطالعات میدانی توسط 
لغزش اکنش زمیننقشه پر 2 د. شکلتا ارتباط آن با سایر عوامل مورد بررسی قرار کیر ارث، نقشه پراکنش زمین لغزش های منطقه تهیه گردید

 دهد.در حوضه طالقان را نشان می
 

 
 های رخ داده در حوضه طالقان. زمین لغزش2شکل 
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ربری اراضی، مانند کالغزش های منططقه مورد بررسی، نتایج حاصل از  برخی از عوامل موتر بر رخ داد زمینلغزشپس از بررسی زمین
ترین عواملی مهم شود. متغیر شی  یکی ازشناسی، شی ، جهت شی ، ارتفاع، فاصله از گسل،  فاصله از جاده و فاصله از رودخانه ارائه میسنگ

های از جابجایی ها و مکانیسم بسیاریهای برشی در دامنهها نقش موتری داشته و بای رفتن تنشاست که در ناپایداری و گسیختگی دامنه
 دهد.اده از مدل نشان مینقشه وزنی شی  حوضه طالقان را با استف 3باشد. شکلمربوط به مواد سطحی و فرآیندهای حمل، تابع عامل شی  می

 

 
 .  نقشه وزنی شیب حوضه طالقان3شکل 

 
ترین مقدار بیش اده در حوضه طالقان نشان داد کههای رخ دلغزشنتایج حاصل از ارتباط ییه اطلاعاتی شی  با زمین 1با توجه به جدول 

ست. مقدار عددی ارزش فاکتور ریسك رخ داده ا 30-50و  15-30ترتی  در طبقات شی درصد به 70/19درصد و  8/44لغزش با مقدارزمین
 ترین مقدار محاسبه شده است.درصد، بیش 15-30های لغزش در شی زمین

 
 های مختلفلغزش در شیبور ریسک زمین. مقدار عددی ارزش فاکت1جدول 

 LNRF WLNRF پیکسل لغزشی)درصد( پیکسل)درصد( شیب

5-0 50/7 0 0 0 

10-5 61/4 6/17 05/1 1 

15-10 81/7 4/17 04/1 1 

30-15 3/44 8/44 69/2 2 

50-30 26/34 70/19 18/1 1 

 0 03/0 5/0 52/1 50بیشتر از 

 
لغزش در حوضه مورد باشد. نتایج تحقیق نشان داد فاکتور ریسك زمینلغزش عامل جهت شی  میر از عوامل موتر در ایجاد زمینیکی دیگ

(، 1378باشد. این موضوع با نتایج تحقیقات احمدی و فیض نیا )می 15/1و  17/1ترتی  دارای مقادیر های غرب و شمال بهبررسی در جهت
Saha ( که معتقدند در دامنه2002و  همکاران ،)لغزش بیشتر بوده و در دلیل برخورداری از رطوبت بیشتر، مقدار زمینهای شمالی و غربی به
د. نتایج حاصل از دلیل حداکثر جذب انرژی و حداقل آب باقیمانده در خاک، دارای مقادیر کمتری است، مطابقت دارهای شرقی و جنوبی بهدامنه

 متری رخ 2000-3000درصد در ارتفاع  6/72ها معادلترین میزان لغزشها نشان داد که بیشلغزشعاتی ارتفاع و زمینهای اطلاهمپوشانی ییه
 دهد.ا نشان مینقشه وزنی طبقات ارتفاعی حوضه طالقان ر 4شود. شکل کل مساحت منطقه مورد مطالعه را شامل می 2/65داده است که حدود
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 اعی حوضه طالقان. نقشه وزنی طبقات ارتف4شکل 

 
درز و  ها سیستمی ازهای سنگی عموما در مسیر آنها و خردشدگی تودهها و ایجاد شکستگی در ییهدلیل ایجاد گسیختگی در دامنهها بهگسل
ا نقش موتری هشود. نتایج نشان داد که گسلشود و در نتیجه نفوذ آب به داخل زمین موج  کاهش مقاومت برشی دامنه میها ایجاد میشکاف

 دهد.ها نشان میلغزش را در فواصل مختلف از گسلمقادیر عددی ریسك زمین 2لغزش در حوضه مورد مطالعه ندارند. جدول در ایجاد زمین
 

 هالغزش در فواصل مختلف گسل. مقدار عددی ارزش فاکتور ریسک زمین2جدول 

 LNRF WLNRF غزشیتعداد پیکسل ل تعداد کل پیکسل فاصله از گسل

300-0 73981 3264 15/0 0 

600-300 53713 3012 17/0 0 

900-600 46026 2796 18/0 0 

1200-900 38051 2001 17/0 0 

 2 3/4 18626 269238 1200بیشتر از 

 
فاصله بیش از  مطالعه در کلاسها در منطقه مورد لغزش مشخص شد که قسمت اعظم لغزشدر ارتباط با عامل فاصله جاده و ارتباط آن با زمین

درصد مساحت کل منطقه  5/83های اتفاق افتاده در این کلاس قرار دارند که درصد زمین لغزش 7/82طوری که متر اتفاق افتاده است. به 400
 دهد.نقشه وزنی فاصله از جاده را درحوضه طالقان نشان می 5گیرد.  شکل مورد مطالعه را در بر می
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 شه وزنی فاصله از جاده حوضه طالقان. نق5شکل 

 
ها در کلاس فاصله ترین درصد احتمال وقوع زمین لغزشهای به وقوع پیوسته نشان داد که بیشبررسی ارتباط بین عامل رودخانه و زمین لغزش

باشد. نتایج حاصل از بررسی غزش میلدهنده موتر نبودن عامل شبکه هیدروگرافی در ایجاد زمینمتر قرار دارد که این موضوع نشان 400بیش از 
لغزش و درکاربری کشاورزی زمین لغزشی رخ نداده است. در ترین مقدار زمینها نشان داد که کاربری مراتع متوسط دارای بیشانواع کاربری

رند. این موضوع با نتایج لغزش دار رخداد زمینترین نقش را دهای نووژن و کواترنر بیششناسی مارنحوضه مورد مطالعه، واحدهای سنگ
بندی خطر لغزش ودر  پهنهیده زمین(، که جنس زمین و نوع سنگ را از عوامل مهم و تاتیرگذار در ایجاد پد1391تحقیقات رنجبر و افتخاری؛ )

 درصد مساحت 87/35دهد که در های خطر حاصله از مدل نشان میدانند، مطابقت دارد. بررسی پهنهلغزش یکی از متغیرهای ضروری میزمین
درصد از  12/45درصد از مساحت کل منطقه مورد مطالعه،  78/47چنین ها اتفاق افتاده است. هملغزشاز زمین 88/45کل منطقه مورد مطالعه، 

 5/8ط، وسدرصد از مساحت کل منطقه مورد مطالعه با درصد ریسك مت 13/ 6های با درصد ریسك زیاد را در خود جای داده است.لغزشزمین
درصد از مساحت  13/0ها و لغزشدرصد زمین 77/0درصد از مساحت کل منطقه مورد مطالعه با درصد ریسك کم،  71/2ها، لغزشدرصد زمین

اند که در آن تراکم رخ داده ها در مناطقیلغزشها را در خود جای داده است. بیشتر زمینلغزشدرصد زمین 08/0کل منطقه با درصد ریسك کم، 
ها در پهنه خطر متوسط قرار دارند. درصد آن 42های اصلی در پهنه خطر کم و درصد جاده 58نواحی روستاها نسبت به سایر نواحی بیشتر است. 

 دهد.لغزش نشان میینهای مختلف خطر زممناطق مسکونی حوضه طالقان را در پهنه 6شکل 
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 در طالقان لغزشها و میزان ریسک خطر زمین. نقشه موقعیت6شکل 

 
 های رخ داده در حوضه طالقانبندی و زمین لغزش. مساحت طبقات پهنه3جدول 

 زمین لغزش)هکتار( مساحت طبقه)هکتار( طبقات پهنه بندی
 6 25/158 خیلی کم
 5/57 5/3269 کم
 75/604 16350 متوسط
 75/3349 5/57446 زیاد

 75/3406 43028 خیلی زیاد

 

 یگیرنتیجه
باشد. عات جغرافیایی میو سیستم اطلا LNRFبندی خطر وقوع زمین لغزش در حوضه طالقان با استفاده از مدل هدف از پژوهش حاضر پهنه

لغزش درحوضه بندی خطر زمیندهی به متغیرها و پهنهها، وزنلغزشلغزش، پراکنش زمینبنابراین با بررسی متغیرهای تاتیرگذار در وقوع زمین
 78/47هنه با خطر خیلی زیاد، درصد در پ 78/35پیکسل لغزشی وجود دارد که  29699پیکسل،  481009ن نتایج نشان داد که از مجموع طالقا

ی کم قرارگرفته اند. نه خطر خیلدرصد در په 13/0درصد در پهنه خطر کم و 71/2درصد در پهنه خطر متوسط،  60/13درصد در پهنه خطر زیاد، 
ها در حوضه مورد مطالعه، شی  )طبقه لغزشبینی خطر زمینرهای موتر در وقوع و پیشترین متغیژوهش نشان داد که اصلییج پنتااز سوی دیگر 

اصله از گسل )بیش فمتری(،  2000-3000ت شی  )شمال، شمال شرق، غرب و شمال غرب(، ارتفاع )طبقه ارتفاعی، درصد(، جه 15-30شی  
های نووژن و کواترنر و شناسی مارنمتر(، واحدهای سنگ 400متر(، فاصله از رودخانه )بیش از  400)بیش از متر(، فاصله از جاده  1200از 

ها در مناطقی رخ ها، مشاهده شد که بیشتر لغزشپوشانی نقشه پراکنش روستاها و نقشه پراکنش لغزشباشند. با همکاربری مراتع متوسط می
ه اند طر بسیار زیاد قرار گرفتهنه های خاز جمله روستاهایی که در پ  تاها نسبت به سایر نواحی بیشتر است.داده است که در آن تراکم نواحی روس

در  LNRFا استفاده از مدل ( ب1393توان از روستاهای هرنج، نویز، امرودک و گلیرد را نام برد. در پژوهشی مشابه ایلدرمی و روزبهانی)می
تا  2000رتفاع درصد و ا 30تا  20های لغزش، عامل لیتولوژی، فاصله از گسل، شی عوامل مؤتر در زمین حوضه کلان ملایر نشان داد در بین

طالعاتی و مهای ، برنامهلغزشهای خطر زمیناز تهیه نقشه شود بعدای دارند. پیشنهاد میحرکات تودهترین نقش را در وقوع متری بیش 2300
اراضی جهت یتغییر کاربر ز این تحقیق،اشود با توجه به نتایج حاصل بکار گرفته شود. ضمنا پیشنهاد میها لغزشاجرایی در مورد تثبیت زمین

غزش مورد لیاد از نظر زهای جدید، ظرفیت مراتع جهت چرای دام در مناطق با خطر زیاد و خیلی توسعه مناطق مسکونی یا ایجاد زیر ساخت
 توجه قرار گیرد.
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 فحه.ص 557هران،  تشارات دانشگاه ت، سازندهای دوره کواترنر )مبانی نظری و کاربردی آن در منابع طبیعی(، ان(1378نیا سادات؛ ) احمدی، حسن و فیض

. زیریه جغرافیا و برنامهمجلدر حوضه کلان ملایر،  GISو  LNRFها با مدل امنهبندی خطر ناپایداری د(. پهنه1393ایلدرمی، علیرضا، روزبهانی، حبیبه، )
(48 ،)60 – 37. 

نجمن الغزش با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی )مطالعه موردی: حوضه چلا و آمل(. فصلنامه بندی خطر زمین(، پهنه1389امیراحمدی، ابوالقاسم )
 . 10 – 25(، 2جغرافیای ایران. )

مجله ره، دل تصمیم گیری چند معیاش شهرستان کوهدشت با استفاده از م(،  بررسی وضعیت زمین لغز1398انتظاری، مژگان، داوودی، علی، غلامی، مجید )
 . 23 – 5(، 74، )21. فضای جغرافیایی

 . 32 – 37(، 103. )مجله رشد آموزش جغرافیامدیریت،  وهای ایران، معرفی عوامل (، زمین لغزش1392ایزدی، زهرا، انتظاری، مژگان )
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ABSTRACT 
Introduction: Landslides are crucial geomorphological hazards that cause much damage to natural 

resources, agriculture and construction activities and have many economic and social effects. 

Purpose of the research: This research was conducted to identify the effective factors in creating 

landslides and determine the areas prone to landslides to prevent the occurrence of landslides using 

the LNRF method. 

Methodology: In this research, after collecting basic information, a digital elevation model (DEM) 

and topographic maps were used in order to create information layers of a slope, slope direction, and 

height, and after cutting the active maps with the distribution map of landslides, LNRF for Each map 

unit was calculated. 

Geographical area of research: The study area of this research is Taleghan basin, one of the cities 

of Alborz Province, which is located 120 km northwest of Tehran. 

Results and discussion: At first, parameters such as slope, slope direction, height, distance from the 

fault, distance from the road, distance from the river, geology and land use as effective factors in the 

environment of geographic information systems (GIS) were prepared and digitized. Then the 

distribution map of landslides was then prepared using a geological map with a scale of 1:100,000, 

field visits, and a global positioning system. Using the relationships governing the model, the weight 

of each effective factor, which indicates their impact in causing landslides, has been calculated. 

Conclusion: The results showed that the most influential variables in the occurrence and prediction 

of the risk of landslides are slope, slope direction, Neogene and Quaternary marls and the use of 

medium-density pastures. On the other hand, the zoning of landslide risk and the examination of 

very high-risk zones showed that about almost half of landslides occurred in 36% of the total area of 

the study area. 
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